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:rmÖkza

yuTÆsaRsþkat´bnæyPaBRkIRkzñak´Cati‘2003-2005’ énraCrdðaPi:lkm¬úCa :nbeg,ItmCÄmNÐlRsavRCav nigRbB&nÆ 
pSBVpSayedIm|IepþatelIksikrxñattUc nigsg,t´Zán´kareRbIR:s´óbkrN¾EklMGr nigkarGnuvtþn¾karRKb´RKgkñúgRbB&nÆdaM 
duH. CaGaTiPaBRtUv:npþl´okarGnuvtþn¾BiesaZkmµ nigRbBlvb|kmµplitkmµksikmµ RbkbedaynirnþrPaBCamYynwgZn 
ZanBIxageRkAtictYc k*dUcCakarbeg,ItnUvviZIsaRsþRKb´RKgkarcMNayRbkbedayRbsiTiÆPaB.  

mCÄmNÐlGURsþalI sRmab´karRsavRCavksikmµGnþrCati‘suIGayeGGa- ACIAR’ :nTTYlPar;d*lM:kTaMgenHenAqñaM 
2003 CamYynwgKMeragmYy (ASEM/2000/109) edIm|IGPivD¿n¾RbB&nÆksikmµRbkbedaynirnþrPaBsRmab´dMNaMCa 
eRcInRbePT. KMeragenH:nepþatelIdMNaMeBat sENþkes[g lá sENþk:y sENþkdI nigsENþkGg<úy enAtMbn´ 
x¬g´rabénextþkMBg´cam nigextþ:t´dMbg. eKalbMNgrbs´KeRmagKWedIm|ICYykat´bnæyPaBRkIRk nigrYmcMENkeTAnwg 
snþisuxes|{genAkMritRKYsar nigkMritzñak´CatienAkñúgRbeTskm¬úCa tamry;karGPivD¿n¾bec©kviTüa nigkalanuvtþPaB‘Okas’ 
sRmab´plitkmµdMNaMcMkar minEmnCadMNaMRsUv. dMeNIrkarRsavRCav:nBak´B&nÆeTAnwgkarBiPakSaCamYyksikr kar 
eKarBcMeNHdwgkñúgtMbn´ karcgRkgÉksarkrNIsikSa nigkarkMNt´CaGaTiPaBsRmab´kareZVIBiesaZn¾tamcMkar.

RkumbuK<likKeRmag:neZVIBiesaZn¾ nigeZVIbgØajenAtamcMkarksikrmancMnYn153kEnøg rvagqñaM2004 nig2006. kar 
RsavRCavenHpþl´nUvmUldðanRKwHsRmab´CakBa©b´eZVIbgØajmYyénbec©kviTüazµI> nigkarEklMGrkarGnuvtþn¾¾sRmab´plitkmµ 
dMNaMcMkar. kBa©b´énkareZVIbgØajenHrYmman; BUCEklMGr Gnusasn¾eRbIR:s´CI kareRbIér¨hSÚbüÚm (rhizobium) kar 
kat´bnæykarP¢Ürras´dI nigkarrkSakaksMNl´dMNaMkñúgcMkar. enAkñúgqñaM2007 buK<likmnÞIrksikmµextþ nigbuK<likGg< 
karminEmnrdðaPi:lenAextþ:t´dMbg extþkMBg´cam nigextþéb¨lin TTYl:nkarbNþúHbNþalBIkarGnuvtþn¾kareZVIbgØaj 
BIbec©kviTüazµI> nigkarEklMGrkarGnuvtþn¾enAtamcMkar.

KeRmageGsuIGayeGGa (ACIAR) zµImYy  (ASEM/2006/130) :ncab´epþImGnuvtþenAkñúgqñaM2008 KWedIm|Ibeg,Inplit 
kmµ nigTIpSardMNaMeBat nigsENþkes[genAtMbn´BayBüénRbeTskm¬úCa. KeRmagzµIenHepþatsMxan´eTAelIkareZVIBiesaZn¾ 
EdlGacykeTAGnuvtþ:nenAtamcMkaredIm|Ivaytémø RBmTaMgEklMGrbec©kviTüa nigkarGnuvtþn¾Edl:nBiesaZn¾sak 
l|gCaelIkdMbUgenAkñúgqñaM2007. KeRmagzµIenHk*:nBRgIkpgEdr edIm|Idak´bBa©ÚlrYmKñaénRbB&nÆplitkmµ nigTIpSar.

es[vePAenHKWCaEpñkmYy énkRmgÉksar:ne:HBum¬Edl:ncgRkgedayeGsuIGayeGGa (ACIAR) kñúgkaróbtæmÖKaMRT 
énkareZVIbgØajtamcMkarksikrsRmab´dMNaMcMkarenAkñúgRbeTskm¬úCa. 
 

nik GUsÞIn (Nick Austin) 

naykRbtibtþi  
eGsIueGGa (ACIAR)
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esckþIEzøgGMNrKuN

B&t(manenAkñúges[vePAENnaMenH RtUv:nEpÁkelIkarRsav 
RCavedayviTüasæanRsavRCav nigGPivD¿n¾ksikmµkm¬úCa  
(CARDI) mUlniZim¨adkScUlIPIt Gg<karEXrkm¬úCa nig 
mnÞIrksikmµkñúgextþ:t´dMbg extþkMBg´cam nigextþéb¨ 
lin. karRsavRCavRtUv:nKaMRTeday naykdðanósSa 
hkmµdMbUg jÚvsavevl (New South Wales  

Department of Primary Industries) nigsakl 
viTüal&y jÚvGIugEln (University of New England).

karRsavRCavenH RtUv:nóbtæmÖedaymCÄmNÐlGURsþalI 
sRmab´karRsavRCavksikmµGnþrCati ‘eGsIuGayeGGa- 
ACIAR’ kñúgKeRmag ASEM/2000/109 ¨RbB&nÆksikmµ 
sRmab´BiesaZkmµdMNaMenAkñúgRbeTskm¬úCa nigRbeTs 
GURsþalI ¨ nigKeRmag ASEM/2006/130 ¨kareZVIo 
RbesIreLIgnUvplitkmµ nigTIpSardMNaMeBat nigsENþk 
es[genAPaKBayBüénRbeTskm¬úCa nigplitkmµdMNaM 
rdUvekþA enAPaK«sanénRbeTsGURsþalI ¨. 
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BakübMRBYj nigGkSrkat´ 
ACIAR mCÄmNÐlGURsþalIsRmab´karRsavRCavksikmµGnþrCati ‘eGsIuGayeGGa- ACIAR’

Al GaluymIj¨Úm
Bt Bacillus thuringiensis

CARDI viTüasæanRsavRCav nigGPivD¿n¾ksikmµkm¬úCa
sm sg´TIEm¨Rt
edImrdUv edImrdUvvsSa
Fe Edk
ht hicta
IPM viZankarcRmuHRKb´RKgktþacéRg
K b¨UtasüÚm
Kk KILÚRkam
m2 Em¨Rtkaer¨
mm mIlIEm¨Rt
Mo m¨UlIbEdn
cugrdUv cugrdUvvsSa
N GasUt
NPV nucleopolyhedrovirus

P pUsV&r
S s)ulhVÜr
t etan
Zn s&g,sI





1 esckþIepþIm

CaTUeTA sENþkes[gRtUveKdaMduHenAcugrdUvvsSa ehIy 
dMNaMenHsmRsblÁkñúgkardaMduHbgVilCamYydMNaMeBat 
lá nigsENþkdI enAtMbn´x¬g´rab. b\srbs´dMNaM 
eLeh<m (legume) dUcCasENþkes[g manBkb\s 
beg,Iteday:t´etrIér¨hSÚbüÚm (Bradyrhizobium spp.)  
EdlTTYl:nGasUtBIbriyakas. GasUtenHGacRsUb 
yk:nTaMgdMNaMsENþkes[genH nigdMNaMdaMduH 
bnÞab´. ér¨hSÚEb) minEmnCanic©kalmanvtþmanenAkñúg 
dIenaHeT ehIyGacRtUveKbEnæmCamYyRKab´BUCdMNaM  
enAeBldaMduH ‘sUmGanEpñkTI8’.
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rUb1; plitkmµsENþkes[genAkñúgRbeTskm¬úCa qñaM1980-2007 

sENþkes[g  (Glycine max) KWCadMNaMeLeh<m 
(legume) RtUBicmYy EdlGacduHlUtlas´:nenAelI 
dIeRcInRbePTeRkaml&k¡x&NÐGakasZatuepSg>CaeRcIn.  
vamanedImkMeNItenAGasIubUBa( nigduHlUtlas´dMbUgenA 
kñúgéRB enARbeTscin m¨an´CU RbeTskUer¨ nigRbeTs 
Cb¨un. es[vePAENnaMenH pþl´CacMnucsMxan´>BIreb[b 
daMduHsENþkes[gRbkbedayeCaKC&y enAkñúgRbeTs 
km¬úCa eRkaml&k¡x&NÐtMbn´x¬g´rabBwgEpÁkelITwkePø{g.

plitkmµsENþkes[g enAkñúgRbeTskm¬úCa mankar 
ekIneLIgCalMdab´cab´taMgBIqñaM1980 ‘rUb1’ nigeRcIn 
Cag100000etan kñúg1qñaM enAqñaM2005. tMbn´Edl 
sMxan´kñúgkarplitkmµsENþkes[genAry;eBl30qñaM 
knøgmk KWextþkMBg´cam. k*b¨uEnþenAry;eBlb¨unµanqñaM 
zµI>knøgeTAenH plitkmµsENþkes[g:nekIneLIgenA 
PaKBayBüRbeTskm¬úCa CaBiesskñúgextþ:t´dMbg. 
sENþkes[gk*:ndaMduHpgEdr enAkñúgextþmYycMnYn 
rYmmanextþes[mrab extþkNþal nigextþtaEkv.
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TinñplCamZümsRmab´dMNaMsENþkes[genAkñúgRbeTs 
km¬úCaKW1ç5etan kñúgmYyhicta‘t/ht’ EdlCaTinñpl 
Tab eZ[bCamYyTinñplmZümelIGnþrCati‘rUb2’. b¨uEnþ 
CamYykarRKb´RKglÁ daMelIdImanKuNPaBlÁ Tinñpl 
sENþkes[genAkm¬úCa GacTTYl:neRcInCag3etankñúg 
mYyhicta ‘rUb2’.

xN;EdltRmUvkarkñúgBiPBelak sRmab´sENþkes[g  
nigplitplplitBIsENþkes[gkMBugekIneLIg karp<t´ 
p<g´elIsenAelITIpSar minTMngCabBaØaeTenAry;kalBak´ 
kNþalqmasenH. PaKeRcInéndMNaMsENþkes[genA 
RbeTskm¬úCa RtUveKnaMecjeTARbeTsev[tNam ßRbeTs 
éz ‘emIlEpñkTI11’.

ksikrkm¬úCa manOkallÁedIm|Ibeg,InTinñplsENþkes[g  
nigkat´bnæyPaBRbzuyRbzan nwgPaBbraC&yrbs´dMNaM  
edayTTYlyknUvbec©kviTüa nigviZIsaRsþekSRtsaRsþ 
EklMGr. es[vePAENnaMenH pþl´nUvB&t(manEdlksikr 
km¬úCa GaceRbIR:s´edIm|Ibeg,InplitkmµsENþkes[g. 

karBiesaZn¾ nigkarbgØajenAtamcMkarRtUv:neZVIenArvag 
qñaM2004 nig2010 ehIyB&t(manRtUv:nkt´Rtaman;

• vaytémøBUC

• «TÆiBlrbs´stVlÁitcéRg nigCmáWsMxan´>

• lk¡N;ekSRtsaRsþTUeTA nigRbB&nÆksikmµ

• karlayér¨hSÚbüÚmelIdMNaMBBYkeLeh<m

• karkat´bnæykarP¢Úrras´ nigkaksMNl´dMNaM

• karRKb´RKgesµAcéRg

• karviPaBesdðkic©sg<m.

karrYmbJ©Úlbec©kviTüazµI CamYynwgviZIsaRsþekSRtsaRsþ 
EklMGr GacplitsENþkes[g:nTinñplrhUtdl´  
3ç4t/ht‘rUb2’ EdleRcInCagTinñplCamZümrbs´ 
RbeTskm¬úCa1ç5t/ht :n2dg. karbEnæmér¨hSÚbüÚm  
Gacbeg,InTinñpl:nrhUtdl´15£ eZ[bCamYyTmøab´ 
ksikr RBmTaMgmanplRbeyaCn¾¾bEnæmedaykarpþl´ 
GasUtosl´enAkñúgdI EdlGacRsUbyk:nedaydMNaM 
bnÞab´eT[t. enHmann&yza ksikrGacmincaM:c´dak´ 
CIGasUt eTAodMNaMEdldaMduHbnÞab´. edaysarEtkar 
BiesaZn¾CaeRcInRtUv:neZVIeLIg k*dUcCabec©kviTüa nigviZI 
saRsþekSRtsaRsþzµIRtUv:nTTYlyk eKsg¹wmzaTinñpl 
sENþkes[genAkm¬úCa nwgbnþekIgeLIgrhUtdl´4t/ht.

0

5
4
3
2
1

6
7
8
9

a

Tin
ñpl

 ‘
et
an

/h
ict

a’

3.7 3.4

1.5

6.7
8.0
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:nTTYlkñúg
RbeTskm¬úCa

    mZümsRmab´
RbeTskm¬úCa ‘2007’

rUb2; TinñplCak´Esþg nigskþanuBlTinñplrbs´dMNaMsENþkes[g

aStatistics Office, Department of Planning and International Cooperation, Ministry of Agriculture, Forestry and Fisheries 
(Agricultural Statistics Bulletin)
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2 GakasZatu nígdI 

taragTI1;  karZøak´ePø{gEdleK:n:¨n´sµanenArdUv 
daMduH sRmab´extþ:t´dMbg nigextþkMBg´cam

eBlevladaMduH karZøak´ePø{genAkñúgdMNaM ‘mm’
Exemsa ‘edImrdUv’ 340-480
ExósPa ‘edImrdUv’ 420-600 
Exkk,da-ExsIha ‘cugrdUv’ 560-690

edImrdUv = edImrdUvvsSa mm = mIlIEm¨Rt cugrdUv = cugrdUvvsSa
RbPB;  Vance et al. ‘2004’

sItuNØPaB

sItuNØPaBRbesIrbMput sRmab´karduHlUtlas´dMNaM 
sENþkes[gKW20-30GgSaes. sItuNØPaB35GgSaes 
nigelIsBIenH RtUv:nKitzavakMNt´kMritkarduHlUtlas´. 
sItuNØPaBdIsmRsbbMputsRmab´karduHBnøk nigkarduH 
lUtlas´kUndMNaMenAdMNak´kaldMbUg KW25–30GgSa 
es.

sItuNØPaBTab kRmCaktþaEdlkMNt´kareZVIplitkmµ 
sENþkes[genAkñúgRbeTskm¬úCaNas´. PaKeRcInénkar 
eZVIplitkmµdMNaMsENþkes[g KWmaneRcInenAkñúgcugrdUv 
vsSa EdlCaeBlmankarRbzuyRbzaneTAnwgsItuNØPaB 
x¬s´ EdlTabCagkMLúgeBledImrdUvvsSa enAExmIna 
nigExemsa. sItuNØPaBx¬s´ GacelIsBI38GgSaes 
enAedImrdUv dUecñHkadaMduHsENþkes[genAeBlenHKWeK 
minpþl´Gnusasn¾oeZVIeT.

karZøak´ePø{g

sENþkes[gGacduHlUtlas´rhUtdl´TuM edayRtUvkar 
TwkePø{gy¨agticNas´RbmaNCa180mm b¨uEnþvanwgkat´ 
bnæyTinñplBI40-60£ eRb[beZ[beTAnwgl&k¡x&NÐsm 
RsbbMput. karZøak´ePø{gsmRsbbMputsRmab´sENþk 
es[gKWBI500-1000mm. GaRs&yelIRbePTdI nig 
sMeNImrkSaTukkñúgdI karbraC&yrbs´dMNaMeKGacKitza  
edaysarEtkarZøak´ePø{gTTYl:nticCag180mm enA 
kMLúgeBldMNaMlUtlas´. CaTUeTA enAkñúgRbeTskm¬úCa  
karZøak´ePø{genArdUvdaMduH KWminRKb´RKan´sRmab´dMNaM 
sENþkes[geT enAkñúgedImrdUv k*b¨uEnþvaRKb´RKan´enAcug 
rdUv ‘taragTI1’.

PaBraMgsáÜt GacbNþalodMNaMduHlUtlas´BuMeBlelj 
dMNaMgab´ nigkat´bnæyTinñpl. ry;eBleRcInCag  
5ézá edayKµanePø{g EtgEtekItmanesÞIrer[gral´qñaMenA 
edImrdUv enARbeTskm¬úCa. dMNaMeRsþsnwgTwk ‘dMNaM 
BulTwk’ EtgEtekItmaneLIgenAedImrdUv CaBiesselI 
dIxSac´ dImanCeRmArak´ ßmanRKYs EdlmansmtæPaB 
TabkñúgkarrkSaTwkTukenAtMbn´b\s ‘emIlEpñkxageRkam 
enAeRkam ´dI ´’. dUecñH eKpþl´Gnusasn¾zadMNaM 
sENþkes[g RtUvdaMenAcugrdUv CaeBlEdlOkasTTYl  
karZøak´ePø{gRKb´RKan´ maneRcInCag.



14    dMNaMsENþkes[g es[vePAENnaMsþIGMBIkardaMduHdMNaMcMkarenAkñúgRbeTskm¬úCa

0

50

100

150

200

300

250

ka
rZ
øak
´eP
ø{g
 ‘
mm
’

Ex
mZüm ‘1588mm /qñaM’
emdüan ‘1540mm /qñaM’

mkra   kumÖ;   mIna   emsa  ósPa  mizuna  kk,da   sIha   kBa¦a  tula   vicäika   ZñÚ

rUb3; karZøak´ePø{gRbcaMEx enAcMkarelI extþkMBg´cam
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rUb4; karZøak´ePø{gRbcaMEx enARkug:t´dMbg

«TÆiBlénPaBraMgsáÜt GacRtUv:nkat´bnæyeRcIneday 
Gnuvtþkarkat´bnæykarP¢Ürras´ karrkSakaksMNl´dMNaM 
enAkñúgcMkar ßbEnæmkaksMNl´dMNaMdUcCacMebIg ß 
kaksMNl´eBat. karGnuvtþn¾TaMgenHeZVIosItuNØPaB 
dITab nigkat´bnæykarrMhYtTwkBIdIEpñkRsTab´xagelI  
dUecñHehIy beg,InkarrkSasMeNImenAkñúgdI. Tinñpl 
sENþkes[g:nekIneLIgeRcIn edaykarbEnæmcMebIgCa 
KRmbdl´épÞdIRsTab´elI ‘emIltaragTI11 kñúgEpñk 
TI11’. KRmbdI kat´bnæyPaBRbzuyRbzanrbs´dMNaM  
nigbeg,InskþanuBlTinñplenAeBldMaduHedImdMbUg.

RbPB; Vance et al. ‘2004’

RbPB; Vance et al. ‘2004’

enAkñúgkMLúgcugrdUv karZøak´ePø{gsRmab´dMNaMKWTMngCa 
enAkñúglMdab´lÁbMput. karZøak´ePø{gCamZümsRmab´ 
dMNaMenAcugrdUv KWRbEhlCa500mm enAextþ:t´dMbg 
nig580mm enAextþkMBg´cam sRmab´rdUvdaMduHdMNaMman 
Gayukal80 eTA90ézá ‘taragTI1’. r:yTwkePø{g 
RbcaMEx sRmab´extþkMBg´cam nigextþ:t´dMbg bgØaj 
enAkñúgrUb3 nig4 tamlMdab´lMeday.
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ry;eBlézá

sENþkes[g Caruk¡CatiRtUvakareBlézáxøI. enHmann&yza  
karecjp,aeqøIytbeTAnwgry;eBlézáxøI. BUCnImYy>man 
tRmUvkarry;eBlézáxusKñaEdlRtUvEtmkdl´ muneBl 
dMNaMnwgcab´epþImecjp,a. enARbeTskm¬úCa ry;eBl 
ézáekIneLIgcab´BIcugExZñÚ rhUtdl´cugExmizuna ehIy 
bnÞab´mk :nZøak´cuHrhUtdl´cugExZñÚ ‘rUb5’. eBl 
evlalÁbMputedIm|IdaMsENþkes[g KWrvagcugExmizuna nig 
Bak´kNþalExsIha.

dI

sENþkes[gcUlcitþdImanCICati seRmaHTwk:nlÁ nig 
RbePTdIl|ay. dIRbePTenH smRsbsRmab´dMNaMeRcIn 
RbePTepSgeT[tpgEdr dUecñH karseRmcdaMduHsENþk 
es[g nwgGaRs&yelIplcMeNjrbs´va edayTak´Tg 
nwgCeRmIsdaMdMNaMepSgeT[t. kabUnsIrIrag<dI GasUt 
srub nIRtat nigPIeGC (pH) elIRbePTdILa:nes[k  
(Ferrosol) nigRbePTdIkMBg´es[m (Vertisol) enAkñúg 
extþkMBg´cam nigextþ:t´dMbg manbgØajkñúgtaragTI 
2. RbePTdILa:nes[k CadI«dðBN(RkhmEdlman 
enAtamcMeNaTeCIgkUnPñM. RbePTdIkMBg´es[m CadI«dð 
BN(RbepH-exµA RbePTdIenHmanenAtamcMeNaTeCIgkUn 
PñM ßTYlpgEdr. bu¨EnþvaEtgEtenAtMbn´ ßkEnøgTabCag 
dILa:nes[k (White et al. 2000).
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rUb5; ry;eBlézáCamZümRbcaMEx enAraCZanIPñMeBj

taragTI2; kabUnsrIrag<dI GasUtsrub nIRtat nigPIeGC (pH) enACeRmA0-20sm sRmab´100kEnøg    
 enAkñúgextþkMBg´cam nigextþ:t´dMbg

kumÖ;-mIna 2005 kk,da-sIha 2005

extþ RbePTdI kabUnsrIrag<  (%) GasUtsrub (%) pH
nIRtat 
(ppm) pH

nIRtat 
(ppm)

kMBg´cam La:nes[k 1.45 0.128 5.5 28 5.0 10
kMBg´cam kMBg´es[m 2.13 0.165 5.7 20 5.4 12
:t´dMbg La:nes[k 2.07 0.176 5.8 20 5.5 38
:t´dMbg kMBg´es[m 2.46 0.181 6.7 22 6.5 50

ppm = Epñkkñúg1lan (parts per million)   

RbPB;  Martin and Belfield ‘2007’
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sENþkes[gminZn´RTaMeTAnwgPaBraMgsáÜteT edaysarBak´ 
B&nÆeTAnwgRbB&nÆb\srak´ karRsUbTwkmankMNt´enAkMLúgeBl 
raMgsáÜt. dUecñH sENþkes[gminsmRsbeTAnwgdIxSac´  
ßdImansmtæPaBrkSaTwkmankMritTabenHeT dUcCadIrak´  
ßdIsMbUrRKYs. sMeNImdIlÁ KWRtUvkarenAeBldaMedIm|Ibeg,In 
OkasdMNuHRKab´BUC nigkarduHlUtlas´rbs´dMNaMelIdI 
eRcInRbePT. sENþkes[gKYrdaMduHEtcugrdUv elIkElgEt 
dIRtUv:neRsacRsB ßrkSasMeNIm:nlÁ nigmankak 
sMNl´RKbenAelIdI.

sENþkes[g gayrg«TÆiBleTAnwgkarCaMTwkenAcenøaH 
eBlduHBnøk nigdMNak´kalsøwk4. b¨uEnþbnÞab´BIdMNak´ 
kalenH vamankarZn´RTaMlÁeTAnwgkarCaMTwk ebIeRb[beZ[b 
eTAnwgdMNaMepSgeT[tEdlminEmnCaRsUv. enHKWCaehtu 
plmYyepSgeT[t edIm|IdaMduHsENþkes[genAcugrdUv.  
sENþkes[gk*GacZn´eTAnwgTwkCnlicedaykareRsac 
RsB CagdMNaMepSg>eT[tpgEdr.

sENþkes[g eKGacdaMduHelIdIeRcInRbePT edayman  
pH‘kñúgsUlusüúgkal´süÚmkørIt - emIlEpñkTI7 sRmab´ 
B&t(manlMGitGMBIrgVas´ pH’ cenøaHBI4ç5 eTA8ç5. b¨uEnþ  
dMNaMenH cUlcitþdImanCatiGasuItexSay - pH dIlÁbMput 
KWrvagBI5ç5 eTA6ç5. sENþkes[gminZn´RTaMeTAnwgdIman 
CatiGasIutxøaMgenHeT ‘pH eRkam4ç5’ edaysarEtkarBul 
GaluymIj¨Úm nigm¨g´kaENs TMngCaekIteLIgeRkaml&k¡ 
x&NÐEbbenH. xñatenAxagcugepSgeT[tén pH kardaMduH 
sENþkes[genAelIdI Edlman pH x¬s´Cag8 KWminRtUv 
:nENnaModaMduHeT edaysarEtkgVHmIRkUsarZatuciJ©wm 
(micronutrient) dUcCas&g,sI nigEdkGacekItman.  
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3 lk¡N;rUbsaRsþrbs´dMNaMsENþkes[g
 

RKab´BUC nígkUndMNaM

RKab´sENþkes[g manrUbragepSg>Kña b¨uEnþCaTUeTAman 
ragmUl nigBgRkeBI ehIymanRsTab´RKab´BN(slay 
el]gmYy. hayLaMm (hilum) CacMnucEdlRKab´P¢ab´ 
eTAnwgEpø GacERbRbYlBIBN(etñatcas´ eTABN(el]g  
‘rUb6’. RKab´sENþkes[g100RKab´ manTMgn´15 eTA  
25Rkam Edlmann&yza 1KILÚRkam manrvagBI4000  
eTA7000RKab´.

RKab´‘rUb7’ RtUv:nbeg,IteLIgedayBIrEpñk EdlehAza  
kUTIeldUn. srIrag<TaMgenH maneRbg nigRbUetGIunCaeRcIn 
enAkñúgRKab´ ehIypþl´CaGaharsRmab´karlUtlas´rbs´ 
kUnsENþk kñúgry;eBl2s:þh¾dMbUgénCIvitrbs´va.  
enAcenøaHkUTIeldUnTaMgBIr ehIyEdl:nP¢ab´kUTIeldUn 
TaMgBIr KWCaGMRb)Íy¨U EdlmaneGBIkUTIl‘søwk- epicotyl’ 
nigGuIb¨UkUTIl ‘edImenAtUcx©I-hypocotyl’ nigra¨DIxl  
‘Bnøkb\s- radicle’.

RKab´sENþkes[ggaynwgEbkxUcNas´.  sMbkd*esþIg 
rbs´RKab´ KWCaGñkkarBarrbs´vaEtmYyKt´BIkarxUcxat 
edayeRK]gynþ qøgeraKpSit nigeraK:k´etrI. RKab´Edl 
EbksMbk CaTUeTA nwgminvivD¿n¾CakUnsENþkEdlman 
suxPaBlÁeT ehIyGacminduHBnøkpgEdr.

RbB&nÆb\s

sENþkes[g manTaMgb\sEkv nigb\sryag. eTaHbICa 
y¨agenHkþI k*b\sEkvKWexSay. karduHlUtlas´b\senAEpñk 
sgxag‘epþk’ d*rwgmaM KWb¨Hb¨UveTAnwgPaBexSayenHeday 
b\sryag cab´epþImvivD¿n¾enAeBlduHkUTIeldUn ‘rUb8’. 
RbB&nÆb\sryag:nBnøÚtrhUtdl´45sm kñúgry;eBl4 
eTA5s:þh¾. xN;EdldIsáÜt b\sGaclUtlas´cak´eRCA 
eTAkñúgdIedIm|IRsUbykTwk nigCICati. dUcKñaeTAnwgBBYk 
eLeh<mepSgeT[tEdr sENþkes[gmanTMnak´TMngsarBag< 
kayrs´eday:k´etrI Bradyrhizobium spp. Bkb\s 
cab´ykGasUt Edlbeg,ItCaBkb\s ‘emIlEpñkTI8’.

GIub¨UkUTIl 
(Hypocotyl)
kUTIeldUn 

(Cotyledon)

r¨aDIxl 
(Radicle)
sMbkRKab´ 

(Seed coat)

eGBIkUTIl 
(Epicotyl)

rUb6; BN(hayLaMm (hilum) kñúgsENþkes[g

rUb7; RKab´sENþkes[g
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rUb9; ceg,amsøwkbIénsENþkes[g

rUb10; edImsENþkes[g enAkMLúgeBlecjp,a

rUb11; p,asENþkes[g

lk¡N;rUbsaRsþenAdMNak´kallUtlas´

søwkdMbUgEdlnwgelcrUbragbnÞab´BIkUTIeldUn CabnÞHsøwk 
eTal‘søwkEtmYy’ duHQmKña nigmanragBgRkeBI‘ZMenA 
EpñkxagKl´ niger[vtUcenAEpñkxagcug’. søwkTI2EdlduH 
ecjmkKWsæitenAqøas´Kña nigCaTUeTACaceg,amsøwkbI-kUn 
søwkbI beg,It:nsøwknImYy>. kUnsøwknImYy>manRbEvg 
6-15sm nigTTwg2-7sm‘rUb9’.

edIm nigsøwkCaTUeTAmanruMeRsabeTAedayeramlÁit>ya¨g 
eRcIn. edImmantYnaTI2 KWRTRTg´søwk nigp,a ehIydwk 
CJ¢ÚnTwk nigsarZatuciJ©wm. enAkñúgedImekasikasac´ 
eQI (xylem) naMykCICati nigTwkecjBIb\seTAsøwk 
ehIysMbk (phloem) naMCatis,reTACuMvijedIm. tYnaTI 
sMxan´rbs´søwk KWedIm|IeZVIrsµIsMeyaK. kareZVIrsµIsMeyaK  
eRbIzamBlBnøWRBHGaTitüedIm|IbMElgTwk nigkabUnDIGuksIut  
eTACas,r edIm|Ibeg,ItEpñknanasRmab´karduHlUtlas´  
nigbnþBUC.

edImsENþkes[gmanlk¡N;duHCaKum¬QrRtg´. edImduH 
lUtlas´mankMBs´enAcenøaHrvag60 nig140sm GaRs&y 
elIeBlevladaMduH nigcriklk¡N;BUCsENþkes[g.

EpñkénedImenAdMNak´kalbeg,Inpl

p,adMbUgbgØajrUbragenAelIedIm enAtamzñaMgnImYy> ‘zñaMg  
KWCaBktUc nige:¨génedIm CakEnøgEdlsøwk nigEmkduH 
ecjBIedIm’. p,aduHecjCaceg,amenAtamzñaMTaMgLaytam 
beNþayedIm. edImecjp,aeBjelj enAeBlEdleK 
eXIjp,arIkenAelIzñaMgmYy enAkñúgcMeNamzñaMgBIrEpñkxag 
elIbMputénedIm ‘rUb10 nigemIlóbsm¬&nÆ 1’.

p,amanBN(s BN(sIuCm¬Ú ßBN(sVay. BUCsENþkes[g 
enARbeTskm¬úCa PaKeRcInmanp,aBN(sIuCm¬Ú. BYkvaman 
p,atUc RbePTsENþk:raMg manRbEvg5-6mm ‘rUb11’  
ehIyduHlUtlas´CaRkum ehAzaceg,amp,a (raceme) 
EdltMer[bCaceg,amragEvg. p,aEdlenAKl´ceg,amp,arIk 
muneK.
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sENþkes[g Caruk¡CatisV&ylMGg. p,aeQµal ‘srIrag< 
eQµal’ ZMeBjv&yenAxagkñúgRkBuMp,a nigbeJ©jlMGg  
pÞal´eTAelIsÞikm¨a ‘srIrag<jI’ muneBlp,arIk. BUCsENþk 
es[gxøHCaBUCminkMNt´ Edlmann&yza ruk¡Catibnþbeg,It 
søwk nigedIm enAkMLúgeBlvK<beg,Inpl.

p,aEdl:nbg,at´BUCvivD¿n¾enAtambeNþayedIm enAkñúgEpø 
maneram EdlmanpÞúkRKab´enAkñúgenaH ‘rUb12’.

RKab´EdlkMBugvivD¿n¾ KWcab´epþImdMbUgedaymanTMhMtUc  
nigBN(ébtg. enAeBlTuM CaTUeTAman2 ß3RKab´kñúg 
mYyEpø. EpømanRbEvgBI3-8sm ehIyRKab´manBN( 
el]glays ‘rUb13’. sENþkes[g enAdMNak´kalTMu 
eBjelj KWenAeBlEdlEpø95£ manBN(etñat.  
enAeBlTuM RKab´mansMeNImRbEhlCa13£.  
CaeKalkarN¾rbs´TMgn´sáÜt RKab´sENþkes[gmanpÞúk 
RbUetGuIn40£ xøaj´20£ kabUnGIuRdat35£  
nigepHRbEhl5£. RKab´sENþkes[g mansMbkRKab´ 
8£kUTIeldUn90£ nigGuIbU¨kUTIl (hypocotyl) 2£.

rUb12; sENþkes[genAdMNak´kalecjEpøeBjelj  
 edayminTan´TuM enAelIedIm

rUb13; EpøTuM manRKab´BN(el]glays
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4 dMNak´kallUtlas´rbs´dMNaMsENþkes[g 

karduHBnøk nígduHecjsøwk

RKab´BUC cab´epþImRsUbykTwkBIdIesÞIrEtPøam>enAeBldaM 
duHeTAkñúgdIesIm ehIyenAeBlcab´epþImduHBnøk vaRsUb 
ykTwk50£ énTMgn´rbs´va. karduHBnøkcab´epþImeday  
ra¨DIxl ‘b\skUndMNaM’ duHcak´cuHeTAeRkam ‘rUb13’. 
bnÞab´BIduHBnøkPøam GIub¨UkUTIl (hypocotyl) duHecjRtg´ 
eTAelI rujkUTIeldUnecjBIépÞdI kñúgry;eBl3 eTA4ézá 
bnÞab´BIdaM. ry;eBlelcecjrUbragrbs´kUndMNaM KW 
Tak´TgeTAnwgsItuNØPaB sMeNImEdlGacRsUbyk:n  
nigCeRmAdaMduH. RKab´BUCminRtUvkb´eRCACag5sm eTBI 
eRBaHvaGacminduH. karduHGackat´bnæypgEdrRbsinebI 
épÞdIxagelIkþaMgsáÜt ßRbsinebIstVlÁit kNþúr ßbkSI 
bMpøajnUvcMnucduHlUtlas´.

kUTIeldUnTaMgBIr ERbRbYlBIsrIrag<sþúkTukzamBlsRmab´ 
karduHBnøkRKab´ eTACasøwkZMEvgenAelIdI EdleZVIrsµI 
sMeyaK nigp<t´p<g´zamBlsRmab´karvviD¿n¾søwkBit 
R:kddMbUg.

ruk¡CatiplittYsøwkeTalBIr ‘søwkeTal’ Pøam>bnÞab´BI 
duH. TaMgenH:nbnþlUtlas´manRbEvgrhUtdl´  
5-10sm enAcenøaHzñaMgdMbUg nigceg,amsøwkbI.

:k´etrIBkb\s (Bradyrhizobium spp.) cUleTA 
kñúgkUnsENþktamry;b\sEs\r esÞIrEtPøam>bnÞab´BIkUn 
sENþkelcrUbrageLIg ‘emIlEpñkTI8’. b\scab´epþIm 
eZVIskmµPaBcab´ykGasUt enAeBlEdlzñaMgTI2 nig 
zñaMgTI3:nvivD¿n¾eLIg.

RbPB;  Michigan State University Extension ‘2000’

rUb14; dMNak´kallUtlas´dMbUgrbs´sENþkes[g   

søwkeTal ceg,amsøwkbIdMbUg

zñaMgkUTIeldUn  
(Cotyledonary node)

kUTIeldUn 
(Cotyledons)

karelcrUbrag 
rbs´kUnsENþk zñaMgkUTIeldUn  

(Cotyledon) 

dMNak´kal
ecjzñaMgdMbUg

ra¨DIxl 
(Radicle)

GuIb¨UkUTIl 
(Hypocotyl)

dMNuH
RKab´
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karvívD¿n¾enAdMNak´kallUtlas´

edImduHlUtlas´y¨agel]n CamYyceg,amsøwkbI:nduH 
eLIgenAtamzñaMgnImYy> rbs´edImdMNaMenAer[gral´3ézá. 
zñaMgmYy eKrab´:nenAeBlEdlsøwkxagelIrIk:neBj 
elj. enAeBlEdldMNaMdl´dMNak´kalzñaMgTI3 
RkBuMp,aduHeLIgenAelIzñaMgRtg´cenøaHEmk nigedImRtUv:n 
beg,IteLIg. RkBuMp,aTaMgenHGacduHenAtamEmkEdleTIb 
duHlUtlas´BIkarbMpøaj dUcCakarbMpøajrbs´stVlÁit  
enAelIedImem.

EmksENþkes[gcab´epþImduH enAeBlEdledImmankMBs´ 
RbEhl20sm nigenAeBlzñaMgelIedImmancMnYn6  
mansøwkduHvivD¿n¾eBjelj. cMnYnEmkGaRs&yelIRbePT 
BUCsENþkes[g nigdg´sIuetedIm. EmkGacEbkeRcIn  
CazñÚreTAnwgdg´sIuetdMNaMTab ßeBlEdlcMnucduHlUt 
las´RtUvbMpøaj.

karecjp,a

p,amYyrIkenAtamzñaMgnImYy> KWRtUveKKitzaCakarcab´epþIm 
p,a. cMnYnézá eTAdl´eBlecjp,adMbUg KWGaRs&yelI 
ry;eBlézá sItuNØPaB nigBUCsENþkes[g. edIm 
sENþkes[g KWgayb¨HBal´edayry;eBlézáEdlkar 
ecjp,acab´epþImenAeBlézá manry;eBlxøICag. BUC 
nImYy> ry;eBlézá KWcaM:c´Edlnwgcab´epþImp,a.  
RbeTskm¬úCaKWenACitExSeGk¡aT&r dUecñHry;eBlézáKWxøI. 
enHmann&yza BUCsENþkes[gmkBIkEnøgx¬s´ plitp,a 
el]n nigmandMNak´kallUtlas´xøICag Edlkat´ 
bnæyTinñplskþanuBl. b¨uEnþ Gñkbg,at´BUCdMNaM:n 
beg,It ´karbg,at´RtLb´omanry;eBlTuMyWt ´ Edl 
Bnüakarecjp,aRbmaNCa10ézá edaybeg,Inry;eBl 
enAdMNak´kallUtlas´.

enAkñúgTMlab´karduHlUtlas´rbs´BUCsENþkes[g KW 
manTaMgBUCkMNt´ nigminkMNt´. BUCkMNt´mann&yza  
vaminecjp,aeT rhUtdl´edImlUt:nkMBs´eBjelj.  
enAeBlEdlvalUtdl´kMBs´eBjelj ceg,amRkBuMp,aduH 
enAcugénedIm ehIyk*bJÄb´karduHlUtlas´Edr. BUC 
kMNt´cab´epþImecjp,a enARKb´zñaMgTaMgGs´esÞIrEtkñúgeBl 
EtmYy enAeBlEdledImlUtdl´kMBs´Gtibrima. enA 
tamzñaMgnImYy> kJ©úMp,aKWRtUv:nplitenArvagry;eBl 
eRcInCag3-5s:þh¾ nigkarecjp,amandMeNIrkarBIkJ©úM 
p,aenAxageRkam eTAelI. enAeBlTMu BUCkMNt´manEpø 
mYycMnYnenAelIp,axagcug.

BUCminkMNt´ cab´epþImecjp,a enAeBldMNaMlUt:n 
dl´RbEhl30-50£ énkMBs´edImGtibrima ehIytic 
CagBak´kNþalénzñaMgenAelIedIm:nbeg,IteLIg. p,aduH 
ecjtambeNþayedImeTAelI xN;EdlkarduHlUtlas´ 
enAEtbnþ. vabeg,ItzñaMgzµI kñúgry;eBl3-8s:þh¾.  
kJ©úMp,abeg,ItedayBUCminkMNt´ KWenAkñúgmøb´søwk. 

BUCminkMNt´bnþkarduHlUtlas´ niglUtkMBs´enAxN; 
eBlecjp,a Edlmann&yzazñaMgxageRkamnwgplitEpø 
xN;EdlzñaMgxagelIkMBugbnþecjp,a. BUCTaMgenHEtg 
EtGacduHlUtlas´y¨aglÁmkvij bnÞab´BImankarbMpøaj  
edaysarEtvaGacsgkarxUcxatedaybEnæmkarplitEmk 
Zag nigp,a:neRcIn. eTaHbICay¨agNak*eday vak*Gac 
CalTÆplnaMokarecjp,acMNayry;eBlyUr EdlGac 
eZVIomankarBi:kenAeBlRbmUlpl. karbnøayeBlTuM  
GacekIneLIgnUvhniP&y ßkarRbzuyRbzaneTAnwgkar:t´ 
bg´enAeBlRbmUlplpgEdr edaykareRbHEbkEpø ß 
bMpøajedaysMeNIm.

RbEhl60-70£ énp,aTaMgGs´Edl:nplitRtUvbBaÄb´ 
nigminbeg,ItCaEpø:neT. enHmann&yza sENþkes[g 
mansmtæPaBlÁ edIm|Ib¨HbU¨veLIgvijBIkarbMpøajedaystV 
lÁit ßCMgWeRsþsedayPaBraMgsáÜt.

edImsENþkes[g :nbeg,Inma¨s´sáÜtsrubrbs´va25-30£  
enAeBlecjp,a. cab´BIeBlenHeTA m¨as´sáÜtekIneLIg 
y¨agqab´rh&s. edImsENþkes[gEdlplitBkb\s:n 
lÁ nwgTTYl:nGasUtPaKeRcInenAkMLúgeBlvK<beg,In 
plenH (Imsande 1986).   
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karvívD¿n¾rbs´Epø nígRKab´ 

Epøcab´epþImbgØajrUbragenAkñúgry;eBl7-10ézá bnÞab´BI 
cab´epþImecjp,a. karcab´epþImEpø RtUv:nkMNt´enAeBl 
EdlEpømYymanRbEvg5mm enAelIzñaMgxagelINamYykñúg 
cMeNamzñaMg4 xagelIbMput. EpøGacrebHZøak´BIedImeday 
sarCMgWeRsþsedaysMeNImxøaMg. karpþl´sMeNImRKb´RKan´  
nigmankarRtYtBinitüstVlÁitCJ¢k´Epø KWsMxan´Nas´enA 
kñúgvK<beg,ItEpø.

xN;EdlEpø nigRKab´vivD¿n¾ EpøminsUvTMngCaRCuHeT. 
CaTUeTA RKab´BIr ßbInwgduHlUtlas´ ehIyenATIbBa©b´k* 
eBjRbehagEpø. GRtakMriténkarcab´ykGasUtenAkñúg 
edIm KWmankMritx¬s´bMputenAeBlEpøcab´epþImdak´RKab´ nig 
Zøak´cuHy¨agxøaMg xN;EdlRKab´bnþrIkZM. sarZatuciBa©wm 
mYycMnYnmanenAkñúgsøwk nigEpñklUtlas´epSg>eT[tEdl 
:nekIneLIgenAkMLúgeBlvK<lUtlas´dMbUg KW:nepÞreTA 
kñúgRKab´.

EpøeBjelj:nQanmkdl´ enAeBlEdlEpømYyman 
RbEvg2sm enAelIzñaMgNamYykñúgcMeNamzñaMg4Epñkxag 
elIbMput. enHKWCakarcab´epþIménkMLúgeBld*sMxan´Edl 
kMNt´Tinñpl. karcab´epþImvivD¿n¾rbs´RKab´ KWenAeBl 
EdlRKab´manRbEvg3mm enAkñúgEpømYyenAelIzñaMgNa 
mYy kñúgcMeNamzñaMg4 EpñkxagelIbMput. enAkñúgkMLúg 
eBlenH mantRmUvkarTwk nigsarZatuciBa©wmd*eRcIn. enA 
vK<enH cMnYnRKab´kñúgmYyEpø TMhMRKab´ nigTinñplGacb¨H 
Bal´edayPaBeRsþsnwgkMedA ‘sItuNØPaBx¬s´Cag35  
GgSares’ eRsþsnwgsMeNIm nigxVHsarZatuciBa©wm.

rUb15; RKab´BN(ébtg kMBugbMeBjRbehagEpø

rUb16; sENþkes[genAsrIr;saRsþeBlTMu

vK<RKab´lUtlas´eBjelj KWmkdl´enAeBlEdlEpøman 
RKab´BN(ébtg EdlbMeBjRbehagEpøenAelIzñaMgNa 
mYykñúgcMeNamzñaMg4 EpñkxagelIbMput ‘rUb15’.

srIr;saRsþeBlTMu KWmkdl´enAeBlEdlRKab´manm¨as´ 
sáÜtGtibrima. rhUtdl´cMnucenH dMNaMKWenAEtekInTmán´  
ehIyRbsinebIedIm|IoTTYl:nTinñplGtibrima RtUvEtman 
sMeNImp<t´p<g´RKb´RKan´. GtþsJ¦aNbnþbnÞab´CYykMNt´ 
enAeBlEdldMNaMQandl´srIr;saRsþeBlTMu÷

•	 esÞIrEtRKb´EpøTaMgGs´BN(el]g CamYynwgkarERb 
BN(eTABN(etñat rhUtdl´50£ ‘rUb16’.

•	 RKab´eTIbEt:ncab´epþImrYm rYjxøI nigElgP¢ab´eTA 
nwgEpøedayPñas BN(seT[tehIy.
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•	 RKab´enAEpøxageRkam KWBN(el]gERkm ‘rUb13’.

•	sRmab´BUCkMNt´ søwkxagelImanBN(ébtg 
xN;EdlsøwkxageRkamBN(el]g nigRCuH.

•	sRmab´BUCminkMNt´ søwkPaKeRcInmanBN(el]g  
ßk*:nRCuH.

•	 RKab´mansMeNImCamZüm40-50£.

karTuMeBjelj ekIteLIgRbmaNCamYys:þh¾bnÞab´BI 
mansrIr;saRsþeBlTMu KWenAeBlEdlEpøRbmaNCa95£ 
manBN(etñat. ebIGakasZatulÁ vaRtUvkar5ézábEnæm 
eT[t bnÞab´BIdMNaMQandl´TuMeBjeljenAmuneBl  
RKab´sáÜtRKb´RKan´ sRmab´cab´epþImeZVIkarRbmUlpl 
edayeRK]gynþ ‘rUb17’.

rUb17; dMNaMsENþkes[gdl´eBlRbmUlpl

karyl´dwgBIvK<duHlUtlas´

ksikrRtUvdwgc|as´ BIvK<duHlUtlas´énsENþkes[g  
dUecñHBYkKat´GaceRbIbec©keTsRKb´RKgsmRsbedIm|I 
beg,InTinñplo:nx¬s´bMput. vaEtgEtmanPaBTuMepSg> 
KñaenAkñúgcMkar. dMNaMmYyeKKitza vasæitenAkñúgdMNak´ 
kalBitR:kdNamYy KWenAeBlEdledImdMNaMman 
eRcInCag50£enAkñúgcMkar sæitenAkñúgdMNak´kalenaH.  
dMNak´kallUtlas´ nigdMNak´kalbeg,Inplrbs´ 
sENþkes[g KWbgØajenAkñúgóbsm¬&nÆ 1.
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5 BUCsENþkes[g

kareRCIserIsBUC

kareRCIserIsBUC Gacman«TÆiBly¨agxøaMgelITinñpl nig 
KuNPaBdMNaM. vamansar;sMxan´kñúgkareRCIserIsBUCEdl 
smRsbeTAnwgdI GakasZatu nigry;eBlrdUvkalenAkñúg 
tMbn´EdlnwgRtUveZVIkardaMduH. taragTI3 seg¡blk¡N; 
BUCmYycMnYn EdlsmRsbsRmab´kardaMduHkñúgRbeTs 
km¬úCa.

cMnucmYycMnYn nwgRtUvBicarNaenAeBlEdleZVIkareRCIs 
erIsBUCEdlsmRsb KWRtUvBiPaKSadUcxageRkam.

kaeRbIR:s´cugeRkay

sENþkes[genARbeTskm¬úCa KWRtUveKdaMduHCacMbgsRmab´  
kareRbIR:s´rbs´mnusS RBmTaMgnaMecjeTAoGñkEkéqñenA 
RbeTsev[tNam nigRbeTséz. vak*manRkumh)untUc> 
mYycMnYnenAkñúgRbeTskm¬úCa EdlEkéqñsENþkes[geZVICa 
TwksENþk TwkRClk´ nigcMNIelITIpSar ‘emIlEpñkTI11’. 
vamansar;sMxan´edIm|IoR:kdza kareRCIserIsBUCKWsm 
RsbeTAtamTIpSareRbIR:s´cugeRkayEdlCaeKaledA.

PaBTuM

PaBTuM nigeBlevladaMduH RtUvEtBicarNaenAeBlEdleZVI 
kareRCIserIsBUC edaysarEtkarcMNayeBlRbmUlpl  
xus>KñarvagBUCnImYy>. ksikrKYrEter[bcMEpnkardaMBUC 
rbs´Kat´Edl:neRCIserIs eTAtamkarENnaMBIeBlevla 
lÁsRmab´daMduH Edl:nseg¡bkñúgtaragTI4 edIm|IoR:kd 
za eBlevlaRbmUlpl:nrMBwgTuksRmab´BUCCak´lak´ 
NamYy KWmineZVIenAkñúgExkJ¦a EdlCaExesImbMputénqñaM.  
RbsinsENþkes[gRtUvdaMduHyWty¨av KYrdaMBUCRsalvij.

taragTI3; criklk¡N;BUCsENþkes[genARbeTskm¬úCa 

BUC Tmán´100RKab´‘Rkam’
cMnYnézárhUtdl´eBl 

ecjp,a50£
cMnYnézárhUtdl´eBl 

RbmUlpl kMBs´edImenAeBlTuM‘sm’
DIZI87 (DT84) 18.4 33 91 59
eQ[gém¨60 15.9 33 98 71
b)Í3039 (B3039) 14.8 42 96 85
cak´Rka:nDUelx1 
(Chakkrabandhu No.1)

13.3 48 109 64

Gas,a (Asca) 13.6 50 97 80

sm = sg´TIEm¨Rt;  k = Rkam 

 

taragTI4; Gnusasn¾cMeBaHeBlevladaMduHsENþkes[genARbeTskm¬úCa
edImrdUvvsSa cugrdUvvsSa

s:þh¾TaMgLay 
kñúgExmIna

s:þh¾TaMgLay 
kñúgExemsa

s:þh¾TaMgLay 
kñúgExósPa

s:þh¾TaMgLay 
kñúgExmizuna

s:þh¾TaMgLay 
kñúgExkk,da

s:þh¾TaMgLay 
kñúgExsIha

extþ 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
:t´dMbg < * * * * * * * > < * * * * > >
éb¨lin < * * * * * > < * * * * >
kMBg´cam < * * * * > > < * * * * * > >

< =el]nCageBlsmRsb b¨uEnþTTYlyk:n  * =eBlevlalÁbMputsRmab´daMduH    > =yWtCageBlsmRsb b¨uEnþTTYlyk:n 
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CaóTahrN¾ BUCRsal dUcCaBUCDIZI84 (DT84) cMNay 
eBlRbmaNCa90ézá KWRKb´RKan´sRmab´RbmUlpl. Rbsin 
ebIdaMenAézáTI20 Exmizuna vaGacRbmUlplenAézáTI19 ExkJ¦a 
CaeBlEdlvaenAEtRbQmnwghaniP&y ßRbzuyRbzand*ZM 
énkarbMpøajBIGakasZatu edayeBlevlaePø{gZøak´RtUvbnøay 
eBlEvg. b¨uEnþRbsinebIBUCdUcKñaenH RtUv:ndaMduHry;eBl 
4s:þh¾eRkay KWenAézáTI18 Exkk,da vaGacRbmUlplenA 
kMLúgézáTI17 Extula EdlCaeBlevlalÁRbesIrsRmab´kar 
RbmUlpl BIeRBaHOkasePø{gZøak´mantictYc.

kareZVIEpnkarrbs´ksikr edIm|IdaMduHenAcugExmizuna ßedImEx 
kk,da KWRtUv:nENnaModaMduHBUCmYy dUcCaGas,a (Asca)  
edaymanrdUvkalEvgCag. enAeBlEdl:ndaMenAézáTI20  
Exmizuna BUCenHKYrEtnwgRbmUlpl enAry;eBlRbmaNCa 
120ézáeRkay KWenAézáTI18 Extula.

karbg,at´BUC 

eBlEdlseRmccitþzaBUCGVIRtUvdaM ksikrKYKitpgEdrGMBI  
Tinñpl kargayEbkRKab´enAeBlRbmUlpl ehIyPaBCak´ 
lak´énlk¡N;KuNPaBrbs´sENþkes[g dUcCaTMhMRKab´  
‘rUb18’ nigbrimaNRbUetGuIn RBmTaMgbrimaNeRbgEdlGac 
Tak´Tajo:ntMélx¬s´BIGñkQµÜjpgEdr.

karer[bcMp<t´p<g´

ksikr KYreZVIEpnkarGMBITMhMénkardaMduHdMNaMsENþkes[grbs´ 
BYkKat´. kardaMduHmanTMhMZM nwgmantRmUvkarkMlaMgBlkmµ 
eRcIn edIm|IRbmUlpl nige:kEbn RBmTaMghalsMgYtRKab´  
ehIytRmUvkarTIkEnøgZMedIm|IhalézáRKab´pgEdr. bJØaTaMg 
enHGacRtUv:nkat´bnæy edaydaMBUCBIrRbePTEdlmaneBl 
evlaTuMxusKña edIm|IosENþkes[gTaMgenHminTuMenAkñúgeBlCa 
mYyKña ‘rUb19’. ebImandMNaMEdldMNak´kallUtlas´rbs´ 
vaxus>KñaenArdUvdaMduH Gackat´bnæyhaniP&yénkar:t´bg´  
dUcCakarbMpøajedayePø{genAeBlRbmUlpl BIeRBaHdMNaMnwg 
enAdMNak´kalduHlUtlas´epSg>Kña eBjmYyrdUvdaMduH.  
vak*Gackat´bnæypgEdr nUvkar:t´bg´BIkarbMpøajedaystVlÁit  
nigCmáW. dUecñHkardaMduHBUCeRcInCagmYyRbePTKWCaviZId*lÁedIm|I 
kat´bnæyhaniP&y nigrkSaesærPaBR:k´cMNUlBIksidðan.

lTÆPaBkñúgkarQr

ksikrKYreRCIserIsBUCEdlmanb\sduHvivD¿n¾lÁ nigedImrwg 
maM RBmTaMgCaBUCZn´eTAnwgkarrlYyb\s nigedIm. lk¡N; 
TaMgenHCYykarBardMNaMBIkardYl‘rlM’ EdlGaceZVIoTinñpl  
nigKuNPaBRKab´zycuH.

PaBZn´RTaMeTAnwgCmáW nígstVlÁít

BUCmYy GacRtUveKdwgzamanPaBZn´nwgCmáW nigstVlÁit 
EdlEtgEtekItmanenAkEnøgEdleKdaMduHdMNaM. vaGac 
CYyksikrobeg,InskþanuBlTinñplo:nGtibrima.  
CmáWmYycMnYn dUcCaCmáWvIur¨usm¨UsaGiuksENþkes[g  
(soybean mosaic virus)‘emIlEpñkTI9’ KW:ncMlgCmáW 
tamRKab´BUC ehIyGacmanvtþmanenAkñúgRKab´BUCenAeBl 
daM. dUecñH vamansar;sMxan´ edayTijBUCEdlman 
viBa¦abnb&RtbBa¢ak´ za:nsakl|g nigbgØajBI 
PaBKµanCmáW.

rUb18;  PaBxusKñarbs´TMhMRKab´BUC rvagBUCsENþk 
 es[g b)Í3039‘tUcenAxageqVg’ nigDIZI84  
 ‘ZMenAxagsþaM’

rUb19;  BUCsENþkes[gnana enAdMNak´kalTuMxusKña 
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6 kardaMduHsENþkes[g

eBlevladaMduH

sENþkes[gminZn´eTAnwgPaBraMgsáÜt dUcdMNaMcMkarepSg 
eT[teT dUcCasENþkdI sENþk:y niglá. dUecñH dI 
mansMeNImlÁenAeBldaMduH CatRmUvkarmuneBldaMdMNaM. 
eK:nENnaMza dIRtUvepSImomanCeRmAy¨agehacNas´  
30sm muneZVIkardaMduH. sENþkes[gKYrEtRtUveKdaMenA 
elIdIl|ab´EdlmanCeRmAeRCA enAkEnøgEdlGacman.

edaysarEttRmUvkarTwkedIm|Ibeg,InTinñpl nigKuNPaB 
o:nGtibrma sENþkes[gPaKeRcInRtUveKdaMenArdUvcug 
rdUvvsSa BIExmizuna eTAExsIha CaeBlEdlePø{gman 
eRcIn nigGaceC]Cak´:n. CaGnusasn¾cMeBaHeBlevla 
daMduHsRmab´sENþkes[g enAtMbn´x¬g´rabRbeTskm¬úCa  
:npþl´oenAkñúgtaragTI4 kñúgEpñkTI5.

KuNPaBRKab´BUC

RKab´BUCsENþkes[g minRtUvrkSaTukkñúgCRmukkñúgry;eBl 
yUreT vaEtgEt:t´bg´dMNuH nigkMlaMgkñúgkarlUtlas´ 
(vigour) bnÞab´BIry;eBlEt2-3Ex. l&k¡x&NÐrkSaTuk 
eRkayeBlRbmUlpl sRmab´RKab´sENþkes[genA 
RbeTskm¬úCa KWCabJØad*ZMmYy edaybrik¡arCaeRcInminlÁ 
edIm|IrkSaRKab´BUComanKuNPaBx¬s´.

vamansar;sMxan´edayeZVIsakl|gnUvdMNuH nigPaBrwgmaM  
(vigour) rbs´RKab´BUCmuneZVIkardaMduH. edIm|IeZVIkargarenH  

RtUvbMeBjCMhanCabnþbnÞab´;

•	 CadMbUg BinitüemIlRKab´BUC zaetImansñamxUc 
xatedayGakasZatu CmáW ßk*mankarbMpøajelI 
RTugRTayRKab´BUCEdrrWeT.

•	 ry;eBlBIrs:þh*muneZVIkardaMduH sakl|g 
dMNuHRKab´enAkñúgdI ßdIxSac´. eRCIserIsRKab´BUC 
edayécdnücMnYn400RKab´ ehIydak´daMvaenA 
CeRmA5sm enAelIdIEdl:ner[bcMrYc enAcMkar 
ßenAkñúgzas ßZugenAÉpÞH ‘dak´enAeRkamkMedA 
ézá’.

•	 rab´cMnYnkUnsENþkEdl:nduH bnÞab´BIry; 
eBl3 5 nig7ézá.

RbsinebIticCag70£ énRKab´BUC:nduHbnÞab´BIry;eBl7  
ézá eKminKYreRbIRKab´BUCenHeT RbsinebIGacrk:nRKab´BUC 
BIRbPBepSgeT[g. RbsinebIRKab´BUCzµI>minGacrk:neT  
GRtakRmitRKab´BUCdaM KYrRtUvbeg,InedIm|ICMnYsoPaKrydMNuH 
RKab´EdlTabenaH.

sMbkRKab´sENþkes[g KWesþIgNas´ ehIyRbsinebIvaeRbH 
Ebk‘enAkMLúgeBlRbmUlpl ßdwkCBa¢Ún’ RKab´BUCKWmin 
TMngCaduHeT. sMbkRKab´ eRbHEbkeZVIosMeNImRCabcUl 
y¨agel]g bMe:¨gRKab´BUC nigbMEbkGMRb)Íy¨ug Edlpuy 
RsYy. enHCalTÆpleZVIomandMNaMduHtic nigminesµIKña 
lÁeT dUecñHkat´bnæyskþanuBlTinñpl‘rUb20’ nigbeg,In 
karRbkYtRbECgBIesµA.
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rUb20;  «TÆiBlénkarduHrbs´BUCsENþkes[geTAelITinñpl RsuksMLÚt enAcugrdUvvsSa qñaM2007
RbPB;  Trials under ACIAR project ASEM/2000/109
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vamansar;sMxan´pgEdrcMeBaHRKab´BUCEdldaMduH KWRtUvEt 
suTÆtamEtGaceZVI:n mann&yzaRKab´TaMgGs´KYrEtCaRKab´ 
BUCEtmYy nigminmanlayLMCamYyBUCepSgeT[t. CmáW 
dUcCa vIur¨usmUsaGiu sENþkes[g ‘emIlEpñkTI9’ Gacman 
pÞúkenAkñúgRKab´BUC dUecñH vamansar;sMxan´edaydaMRKab´ 
BUCEdlKµanCmáW. RKab´BUC KYrminmanRKab´esµA nigRKab´ 
BN(ébtg ßRKab´minTan´TuMpgEdr. ExSrRsLayRKab´BUC 
suTÆnwgeZVIogayRsYlRKb´RKg nigbeg,InplitPaB KuNPaB 
nigTinñplo:nx¬s´bMput. RbsinebIGac ksikrKYrTij 
RKab´BUCsuTÆmankarbBa¢ak´ EdlRtUvnwglk¡Nvinicä&yxag 
elI RBmTaMgmanlTÆplsakl|gdMNuHRKab´ nigPaBsuTÆ 
EdlmanbiTenAelIkar¨ug.

KeRmages|{gGahar (GCP/CMB/033/EC) énGg<kar 
es|{gGahar nigksikmµrbs´Gg<karshRbCaCati nig 
shKmn¾GuWru¨b :nEckZugbiTRKbCit edaymansmtæPaB 
pÞúk120Kçk eTAoRKYsarEdl:neRCIserIsenARbeTskm¬úCa 
‘rUb21’. ZugrkSaRKab´BUCTaMgenaH eK:npþl´oedIm|IrkSa 
RKab´BUCRsUvsRmab´kardaMduH b¨uEnþ KWmanplRbeyaCn¾esµIKña  
sRmab´rkSaRKab´BUCsENþkes[g. ZugenHkarBarRKab´BUC 
BIGesærPaBsMeNIménbriyakas eZVIoR:kdzaRKab´BUCKW 
minsáÜteBk nigminesImeBk‘Edlnwgman«TÆiBlminlÁelI 
KuNPaB nigGRtadMNuHRKab´BUC’. eBlEdlRKab´BUC 
hal:nRtwmRtUv nigbiTP¢itenAkñúgZug vamansuvtæiPaBBI 
karcmøgeraK nigkareZVIoxUcxatedaysarstVlÁit kNþúr  
bkSI karERbRbYlsMeNIm kMedA nigTwk. CalTÆpl 
RKab´BUCnwgmanGRtaduHx¬s´.

karer[bcMkEnøgdaMduH

sENþkes[gRtUvkardaMduHedayRbugRby&tñ nigRtwmRtUv 
edIm|IseRmc:nnUvdMNuHRKab´ nigkarduHEdllÁRbesIr 
bMput. RbsinebIdIesImeBk ßsáÜteBk ßk*RKab´BUCsENþk 
es[gdaMeRCAeBk RKab´BUCnwgduHyWt ßGacminduHBnøk 
pgEdr.

kEnøgdaMduHEdllÁ KYrEtmandIm¨t´ CeRmA5-7sm  
ehIyCadIEdlGt´manesµA. RbUhVIldI (soil profile) 

minKYrmanRsTab´kþaMg ßhab´ENnBIkarP¢Ürras´eRcIneBk  
edaysarTaMgenHnwgkat´bnæykarRCabsMeNIm nigduH 
lUtlas´b\s.

karGnuvtþn¾tamEbbburaNrbs´ksikr KWP¢ÜrdI1 ß2dg 
bEnæmedaykarras´1 ß2dgeT[t edIm|IodIkEnøgdaMduH 
:nm¨t´lÁ. b¨uEnþ vaminEtgEtcaM:c´RtUvP¢Ürras´dImundaM 
sENþkes[genaHeT. sENþkes[gduHlUtlas´ya¨glÁ  
enAeRkamRbB&nÆdaMduHminP¢Ürras´ EdlkaksMNl´RtUveK 
rkSaTukBIdMNaMxagedIm. CatRmUvkar cMkarRtUvEtrabesµI  
rkSaminomanruk¡CaticéRg tamry;karkab´q,aedayéd  
ß:j´zñaM. sENþkes[geKGacdaMpÞal´enAkñúgKl´CRJ¢aMg 
enAQr EdlnwgsnSMkarcMNayelIkarP¢Ürras´. RbB&nÆ 
enHKWGaceZVI:n enAkEnøgEdldaMduHeBatenAedImrdUvvsSa  
‘edImrdUv’ ehIysENþkes[gRtUveKdaMPøam>enAkñúgKl´ 
edImeBatenaH.

plRbeyaCn¾¾énkarrkSakaksMNl´dMNaM ßKRmbdIKW 
kat´bnæysItuNØPaBdI kat´bnæykareRk[msáÜtépÞdI  
kat´bnæykarrMhYtépÞdIxagelI kat´bnæykarduHruk¡Cati 
céRg kat´bnæysMNwkdI beg,InCRmabTwkePø{g nig 
beg,InTinñpl. KRmbdIGackat´bnæypgEdrnUvPaB 
RbzuyRbzanénkarxUcxatdMNaM EdlCalTÆplén 
PaBraMgsáÜt CaBiessenAkMLúgeBledImrdUv. 

enAkñúgkarBiesaZn¾dMNaMcMkarenARbeTskm¬úCa KRmb 
:npþl´plRbeyan¾y¨agxøaMg CaBiesssRmab´dMNaM 
sENþkes[g edaybeg,InTinñplBI0ç6t/ht eTA1ç4 
t/ht ‘ekIneLIg136£’.

rUb21;   ZugC&r eRbIsRmab´rkSaTukRKab´BUC 
‘rUbPaBpþl´eday FAO–EU KeRmag GCP/CMB/033/EC’ 
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karduHlUtlas´rbs´dMNaM

mandIesImenACeRmA20sm naeBldaM nwgCYyosENþk 
es[gduHlUtlas´ nigrs´:nenAkMLúgeBlGakasZatuekþA  
sáÜt bnÞab´BIkarelcecjrbs´kUnsENþkmk. kaksMNl´ 
dMNaMenAelIépÞdI CYyrkSasMeNImdI ehIysENþkes[gduH 
lUtlas´lÁ eRkaml&k¡x&NÐTaMgenH. kaksMNl´dMNaM  
ßKRmbdI pþl´mIRkUGakasZatulÁsRmab´karduHlUtlas´  
eZVIokarRCabTwkePø{gkan´EtRbesIreLIg nigeZVIodIsþúkTwk 
:neRcIn sRmab´dMNaMeRbIR:s´eBjmYyrdUvkaldaMduH.  
xN;EdlKRmbdIrlYy vabeg,InsarZatusrIrag<kñúgdI.  
enAry;eBlyUr vaeZVIoRbesIreLIgnUvTMrgdIsmtæPaBsþúkTwk  
nigCICati.

rUb22;  m¨asIundaMduHKµanpalP¢Ürras´ daMsENþkes[genAkñúgKRmbesµA brachiaria enAextþkMBg´cam ‘xagelI’  
 nigpalqUtdaM nigkg´lubbgØab´ ‘xageRkam’

vamansar;sMxan´edaydaMRKab´sENþkes[g enACeRmAesµI 
Kña3-5sm eTAkñúgdIesIm niglubdIoENn. viZIenHnwg 
eZVIoR:kdzarvagRKab´BUC nigdIenAb¨HCab´KñalÁ ehIyeZVI 
oRbesIreLIgnUvkarRsUbsMeNIm RBmTaMgOkasduHBnøk 
esµI>Kña ‘rUb22’. RbsinebIRKab´BUCRtUveKdaMenACeRmArak´  
ksikrKYreZVIoR:kdzasMeNImdIlÁ nigKYrRtYtBinitüemIlza  
sItuNØPaBdIKWminx¬s´eBk BIeRBaHGaceZVIoRKab´xUc nig 
minoduHBnøk.

dg´sIuetdMNaM nigcenøaHCYr KWCaktþaekSRtviTüad¾sMxan´  
edIm|Io:nPaBRtwmRtUv enAeBldaMsENþkes[geday 
TTYl:nTinñpl nigKuNPaBCaGtibrima. TinñpldMNaM  
KWTTYl:nGtibrima enAeBlEdldg´sIuetsmRsbrbs´ 
dMNaMduHesµIKñaenAkñúgcMkarTaMgmUl. cMeBaHbrisæandaMduH 
EdlmanPaBRsed[gKña enAkñúgtMbn´eqñrRbeTsGURsþalI  
edaymankarZøak´ePø{gRbmaNCa1000mm kñúgmYyqñaM  
ehIykarpþl´Gnusasn¾ KWdaMduHnUvdg´sIuet30-40edIm  
kñúgmYyEm¨Rtkaer¨.
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RbsinebIedImdMNaMrag<tUcqµareBk dMNaMnwgmankMBs´Tab  
ehIyEpøenApÁwbeTAnwgépÞdI. dMNaMEdljwkxøaMg eZVIoedIm 
dMNaMmankMBs´x¬s´ tUcqµarEdlnwggaydYl. cMnYnedIm 
dMNaMsmRsbbMput KYrEteZVIomanKRmbdITaMgRsugenAeBl 
cab´epþImecjp,a EdlvasMxan´kñúgkarkat´bnæykarRbkYt 
RbECgedayruk¡CaticéRgdUcKñapgEdr sRmab´beg,In 
Tinñpl. GRtakRmitBUCdaMduH KYrRtUvmanPaBERbRbYleTA 
tamPaKryénGRtadMNuHRKab´ nigPaBrwgmaMénBnøkRKab´  
b¨uEnþkMritdaMduHCaTUeTAKW70-90Kk/hçt sRmab´BUCRsal  
nig45-60 Kk/hçt sRmab´BUCZán´ ‘taragTI5 nig 
rUb23’.

sRmab´kardaMduHedaym¨asIun GRtakMritBUCdaMduH80Kk/hçt 
nwgnaMomancMnYn40edIm/m2‘400000edIm/hçt’ cat´Tuk 
zaTmán´RKab´BUC100RKab´ KW15Rkam ehIyGaRtaduHman 
75£. GRtakRmitBUCdaMduH55Kk/hçt nwgTTYl:n 
dMNaM28edIm/m2 ‘275000edIm/hçt’.

taragTI5; GRtakRmitkardaMduHedayéd nigdg´sIuetedImEdl:npþl´CaGnusasn¾sRmab´sENþkes[g    
  enAtMbn´x¬grabRbeTskm¬úCa. 

GayuBUCdMNaM
GRtakRmitkardaMduH  

‘Kk/hçt’ cenøaHCYr‘sm’ cenøaHKum¬‘sm’ RKab´kñúgmYyKum¬
rh&s 55 40 20 3-4
yWt 80 30 20 3-4

sm = sg´TIEm¨Rt; hçt = hicta; Kk = KILÚRkam

kareRbIR:s´CI

CI GacRtUvkarenAeBldaMduHedIm|Ipþl´sarZatuciBa©wmcMbg> 
okUndMNaMenAdMNak´kallUtlas´dMbUg. CICatisMxan´ 
EdleK:ndak´enAeBldaMduHsENþkes[g KWGasUt (N)  
pUsVr (P)  nigb¨Utas´sUüm (K). enAelIdIRbePTxøH s)ulhVÜr (S) 

nigmIRkUsarZatuciBa©wm (micronutrients) dUcCas&g,sI  
Edk nigmUlIbEdn (molybdenum) GacRtUvkardak´pg 
Edr. Gnusasn¾énkareRbIR:s´CIxageRkam GacRtUveKeRbI 
CakarENnaMsRmab´kareZVIplitkmµsENþkes[genARbeTs 
km¬úCa. Gnusasn¾TaMgenH eK:nykecjmkBIGRtakRmit 
énkareRbICITUeTAEdl:nkMNt´ sRmab´tMbn´epSg>eT[tenA 
kñúgGasIuGaeKñy* ehIyRtUveKEktRmUvsRmab´RbeTskm¬úCa 
edayQrelImUldðanRKwHénTinñplrMBwgTuk Tinñn&yBiesaZn¾ 
enAkm¬úCa nigkarviPaKRbUhVIldIEdlenAmancMnYnkMNt´. 

rUb23;  rUbsNðanénkardaMduHEdl:npþl´CaGnusasn¾sRmab´sENþkes[g 

20sm

20sm 

30-40sm 30-40sm 
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edGaeb¨‘DIGam¨UjÚm pUsVat-DAP’ eKKYrRtUv:ndak´enAeBl 
ßmuneBldaMduH enAkMritrhUtdl´100Kk/hçt. edGaeb¨  
manpÞúkGasUt (N) 18£ pUs&Vr (P) 20£ nigs)ulhVÜr (S)  
1ç6£.

zµpUsV&renAkñúgtMbn´CaCMerIsd¾manskþanuBl GacCMnYs:n 
eTAnwgkarnaMcUlCIpUsV&r EdlmantMélézøEdlecHEtekIn 
eLIg dUcCaedGaeb¨ (White et al. 1999) edaypþl´o 
dIPaKeRcInenARbeTskm¬úCaEdlxVHZatupUsV&r RBmTaMgzµpU 
sV&rmantémøezakpgEdr. plitplCIzµI> Edl:nplit 
ecjBIRsTab´zµpUsV&rkñúgtMbn´ bgØajBIRbsiTiÆPaBsRmab´ 
plitkmµRsUvenAkm¬úCa. vamanskþanuBl eZVIBiesaZn¾zµ 
pUsV&relIdMNaMcMkar k*dUcCadMNaMRsUvpgEdr.

karRsavRCavenARbeTsev[tNam RbeTshVIlIBIn nig 
RbeTsGURsþalI enAelIdIx¬g´rabRkhmGasIut :nbgØajza 
TinñpllÁbMputeqøIytbeTAnwgkardak´CIpUsV&r enAeBlEdl 
dak´enAkMrit26-39Kk/hçt enAeBldaMduH edaydak´BI 
RkamRKab´BUC (Blamey et al. 2002). kardak´CIedGaeb¨  
kMrit100Kk/hçt enAeBldaMduH nwg:nCIpUsV&r20Kk/hçt 
EdlCakMritCIRTab´:tmYyd¾lÁ. bu¨Enþ edayeyageTAtam 
karrkeXIjTaMgenH CIpUsV&rGacenAEtkMNt´karlUtlas´ 
rbs´dMNaMenAelIdIGasIutmYycMnYn. 

KYrdak´CIoenAcmáayRbEhlCa5sm xageRkam nigenA 
cMeh[gRKab´BUC ehIylubdImundaMduH edIm|Iomankar:t´ 
bg´ticbMput. CeRmIsepSgeT[t CIRTab´:tGac:c1-2ézá 
muneBldaM edIm|IeC[svagkarrlakexøacRKab´BUC.

b¨UtasüÚm GacRtUveRbIpgEdrmuneBldaM RbsinebIdIRtUveK 
dwgzaxVHCIenH. b¨UtasüÚmkøÚrY (KCl) manZatub¨UtasüÚm (K)  
50£ nigGaceRbIenAkMrit60-100Kk/hçt. CaOkaslÁ  
kardak´CIenH GaceZVIenAmuneBleZVIkarP¢Ürras´elIkcugeRkay 
eK ßGac:cenAmunePø{g.

vamansar;sMxan´Nas´kñúgkareZVItamviZIsaRsþEdl:n 
ENnaMénkareRbIR:s´CITaMgenH edIm|IeZVIokar:t´bg´CICati 
enATabbMput edaysarkarrMhYt (N) karhUrépÞxagelI nig 
sMNwk‘P nig K’. CItRmUvodak´enAEk|rRKab´BUC b¨uEnþmin 
ob¨HRKab´BUCeT. CaZmµta kar:cCI minRtUv:neKENnaM 
eT BIeRBaHvaGacCYydl´karduHlUtlas´rbs´ruk¡CaticéRg  
k*dUcCadMNaMpgEdr. k*b¨uEnþ RbsinebIGacmanRtwmEtviZI 
saRsþenHeT dUcenHvanwgRKb´RKan´ehIy.

CIGasUt mansar;sMxan´sRmab´karduHlUtlas´rbs´dMNaM. 
k*b¨uEnþ RbsinebIsENþkes[gRtUveKRbLak´CamYy:k´etrIér¨ 
hSÚeb)[ ‘emIlEpñkTI8’ ßRtUveKdaMduHenAkñúgdIEdledIm 
sENþkes[geTIbbeg,ItBkb\s:nlÁ ehIykarbEnæmZatu 
GasUtBICIKImIdUcCaCIG)uyer¨ RbEhlCamincaM:c´eT. kar 
dak´CIRTab´:t20Kk/hçt rYmCamYylayér¨hSÚbüÚm RtUv 
eKENnaM edIm|IodMNaMduHlUtlas´lÁenAeBlcab´epþImduH.

CacugeRkay eKKYrEtdak´CIbnÞab´BIdksMGatruk¡CaticéRg 
rYc edIm|Ioruk¡CaticéRgTaMgenHminTajykplRbeyaCn¾ 
BICIenH:n.                  
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7 sarZatucíJ©wmrbs´dMNaM

dI nigsarZatucíJ©wmGacRsUbyk:n

sarZatuciJ©wm KWsMxan´bMputsRmab´dMNaMsENþkes[gEdl 
mantRmUvkarx¬s´énGasUt (N) pUsV&r (P) nigb¨Utas´süÚm (K) 
enAkñúgdI. vak*RtUvkarsarZatuciJ©wmepSg>eT[tCaeRcInpg 
EdrnUvbrimaNtictYc.

eTaHbICasarZatuciJ©w©mCaeRcIn :nRtUvkaredIm|IdaMduHsENþk 
es[gEdlGaceXIjmanenAkñúgdI nUvcMnYnp<t´p<g´d¾eRcInelIs 
lb´k*eday k*sarZatuciJ©wmsMxan´>mYycMnYnmancMnYntic 
EdlGacob\sdMNaMRsUb:n. kMritCIZøak´TabGacekIt 
eLIgvijedayZmµCatisRmab´RbePTdI ßbrisæan ßk*GacCa 
lTÆplénkardaMduuHdMNaMbnþbnÞab´KñayUrqñaM nigkaryksar 
ZatuciJ©wm ecjBIcMkarenAeBldMNaM:nRbmUlpl.

dMNaMsENþkes[gplitBkb\s:nlÁ nwgp<t´p<g´Zatu 
GasUtPaKeRcIn edayxøÜnva‘minTaMgGs´eT’ CaBiessenA 
elIdIEdlxSt´ZatunIRtat‘emIlEpñkTI8’. b¨uEnþ CIGacRtUv 
karbEnæm edIm|IbMeBjkarxVHxaténZatusMxan´>mYycMnYn.  
EpñkenH:npþl´CaGnusasn¾sRmab´EktRmUvPaBxVHxat 
TaMgenH. 

ktþamYyeT[t Edlman«TÆiBlxøaMgeTAelIlTÆPaBénkar 
RsUbyksarZatuciJ©wm KWeb¨has (pH) EdlCargVas´Cati 
GasIut ß:srbs´dI. eb¨has´ GacRtUveKvas´enAkñúgTwk  
‘Twk5£-5% H2O’ ßsUluysüúgkal´süÚmkør¨Y (CaCl2). 
eb¨has´dIkñúgkal´süÚmkør¨Y- (CaCl2) GacCaxñateb¨has 
mYyTabCageb¨haskñúgTwk5£ (5% H2O) dUecñH vamansar; 
sMxan´edIm|IodwgzaetIkarsakl|g ßvas´EvgmYyNaRtUv 
eKeRbI.

sENþkes[g GacRtUveKdaMduHenAelIdIEdlmankMriteb¨has´ 
eRcInRbePT‘emIlEpñkTI2’. b¨uEnþkMriteb¨has (pH) Edl 
lÁbMput KWenAcenøaHrvag5ç5 nig6ç5‘kñúgsUluysüúg   

CaCl2’. sarZatuciJ©wmEdlGaceRbIR:s´:nman«TiÆBl 
edayeb¨has (pH). sarZatuciJ©wmPaKeRcInGacykmk 
eRbIR:s´:neRcIn enAkñúgRbePTdINWt b¨uEnþvanwgGacxVH 
sarZatuciBa©wm ßmanCatiBul xN;EdldIERbCadIGasIut  
ß:s‘GMbil’ eRcIn.

kareZVIBiesaZn¾sakl|gdIcMnYn50kEnøg enAextþkMBg´cam 
nig50kEnøgeT[tenAextþ:t´dMbg enAkñúgqñaM2004 eday 
buK<likKeRmag nigbuK<likpSBVpSayrbs´mCÄmNÐlGURsþa 
lI sRmab´karRsavRCavksikmµGnþrCati ‘eGsuIGayeGGa-  

ACIAR’ :nbgØajzaRbePTdILa:nes[k KWmanZatu 
GasIutmZüm‘emIltaragTI2 kñúgEpñkTI2’. kñúgkarviPaK 
eb¨hasdId¾eRcIn kñúgRsukt|ÚgXµúM RsukGUrraMgÓ nigRsuk 
BjaERkk RbUhVIldImYycMnYn énRbePTdILa:nes[kKW 
manGasIutxøaMg ehIyBi:kkñúgkareZVIplitkmµsENþk 
es[g. RkumdIéRBExµr RkumdIRbTHLag nigRkumdITUlsMerag  
CadIGasIutpgEdr nigTMngCakat´bnæylTÆPaBRsUbyk  
sarZatupUsV&r nigmU¨lIbEdn (Mo). lTÆPaBRsUbykb¨U 
tasüÚm (K) kal´süÚm (Ca)nigm¨aejsüÚm (Mg) k*Gacman 
«TÆiBlpgEdr eTaHbICakMritsarZatuTaMgenH EtgEtsæit 
enAeRkamkMritduHlUtlas´sMxan´rbs´dMNaM Edlmansux 
PaBk*eday. RbePTdIkMBg´es[m maneb¨has cenøaHBI5 
‘GasIutmZüm’ eTA8‘:s’.

dIGasIut GacraraMgminoBkb\sduHeLIg. eb¨hasexSay  
KWBak´B&nÆCamYykMrit GaluymIjÚmx¬s´ (Al) pgEdrEdl 
kMNt´elIkarduHlUtlas´b\s nigkMNt´Tinñpl. karduH 
lUtlas´b\sGn´zy EdlCaEpñkénkarkat´bnæyBkb\s  
KWGacekIneLIg nUvkargayTTYlrgeTAnwgCmáWkgVHCICati  
nigCMgWeRsþsedayPaBraMgsáÜt. karrs´enArbs´ér¨hSÚbüÚm  
nwgRtUv:nkat´bnæyCamYydIEdlmaneb¨hasTab Edl 
:nkMNt´karcab´yk  Ca nig  Mo ehIymanskþanu 
BledaykarBulkRmit Al nigm¨gkaENs (Mn).  
edImsENþkes[g rg«TÆiBledaykarBul  Al CaTUeTA  
manedImRkas´ et] nigb\srmUl nigkarduHlUtlas´TaMg 
mUl KWmankMNt´RbsinebIedImenArs´.

m¨g´kaENs RtUvkarkñúgbrimaNtictYcsRmab´skmµPaB 
Gg´sIum. eTaHbICay¨agNak*eday karBul  Mn GacCa 
bJØamYyenAelIdIGasIut. tamZmµta sENþkes[gTTYlrg 
BIkarBul  Mn nwgmancMnucGuc>BN(Rkhm-etñatenAelIsøwk 
cas´>. CagenHeTAeT[t søwkx©ImanBN(el]genAcenøaH 
srés ßRTnugsøwk søwkrYj nigragCamuxlMEBg. karBul 
TaMgenHeKrMBwgzamanenAelIRbePTdILa:nes[gGasIut nig 
GacnaMokarduHlUtlas´dMNaMexSay ehIyEzmTaMggab´edIm.        
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RbsinebIGasIutCabJØamYy zµkMe:r (CaCO3) GacRtUveK 
eRbIedIm|Ibeg,Ineb¨has. zµkMe:reKeRbIlÁbMputKWenAry;2  
ß3ExmuneZVIkardaMduH edIm|ITukeBlozµkMe:rRCabcUleTA 
kñúgRbUhVIldI nigEkERbeb¨has enAtMbn´b\sRsTab´elI.  
enAelIdIGasIut KYrdak´zµkMe:rer[gral´kardaMduHdMNaM2 eTA  
3dg GaRs&yelIkarERbRbYleb¨hasdI bnÞab´BIdak´zµ 
kMe:renH. kareRbIR:s´zµkMe:r KWENnaMoeRbIelIRbePTdI  
La:nes[k. RbsinebIGacrk:ndULÚmIt‘RbePTzµkMe:r 
-Dolomite’ (CaMg(CO3)2) KWRtUveKENnaMoeRbIsRmab´ 
RbePTdIéRBExµr EdlTMngCaxVHsarZatum¨g´kaENs.

RbsinebIeb¨has‘Twk5£’ x¬s´Cag7 enaHdIKWmanCati 
:s. enHKWCakrNIénEpñkxøHrbs´RbePTdIkMBg´es[m kñúg 
extþ:t´dMbg. dI:sGacmankMrit  Mn b&r (B) Edk (Fe) 

nigs&g,sI (Zn) Tab.

CatiEdk mansar;sMxan´sRmab´kareZVIrsµIsMeyaK. dI:s 
xøaMgGackMrit ßkMNt´karRsUbykCatiEdkEdlGacnaMo 
dMNaMRkinedImx¬s´tUcqµar CamYynwgBN(el]genAcenøaH 
sés ßRTnugénsøwkx©I nigPaBrwgmaMexSay. BUCsENþk 
es[g DIZI84 (DT84) KWmansmtæPaBmZümkñúgkarRsUb 
ykZatuEdk BIdImanCati:s. BUCepSg>eT[tGacgay 
RbQmeTAnwgZatuEdkTab k*b¨uEnþvaminGaceZVIGnusasn¾  
eTArYceT GMBIRbePTBUCEdlsmRsbsRmab´daMduHelIdIman 
ZatuEdkTab edaysarkMritcMeNHdwgenAeBlbc©úb|nñxus> 
KñarvagGñkdaMduHenAkñúgRbeTskm¬úCa. kgVHCatiEdkGac 
raraMgminomanBkb\spgEdr. 

RbePTdIkMBg´es[m nigRbePTdILa:nes[k TMngCaman 
kMrit  P x¬s´. eTaHbICay¨agNak*eday P TaMgenHcab´y¨ag 
Cab´enAkñúgRKab´dI (particles) ehIyeZVIodMNaMminGac 
RsUbyk:n.

karRsUbyk nígkar:t´bg´sarZatucíJ©wm
sarZatuciJw©m KWRtUv:nykecjenAeBlsENþkes[g:n 
RbmUlpl ßk*kaksMNl´dMNaMsENþkes[gRtUv:n 
RbmUlykecjBIcMkar. karbnþkardaMduHGackat´bnæysar 
ZatuciJ©wmrkSaTukbMrugenAkñúgdI dUecñHsarZatuciJ©wmRtUvEt 
bEnæm edIm|IbMeBjelIkarkgVHxatenH ehIyR:kdzasar 
ZatuciJ©wmsMxan´>KWmansRmab´dMNaM. taragTI6bgØajBI  
brimaNsarZatuciJ©wmTUeTA Edl:nykecjedayTinñpl 
sENþkes[gCamZüm ‘1ç5t/ht’.

taragTI6; karykecjsarZatuciJ©wm edayTinñpl 
  dMNaMsENþkes[gCamZüm

sarZatuciJ©wm
N P K Ca Mg

cMNuHRKab´ 
(%)

6.9 0.38 1.28 0.59 0.21

RtUvykecjnUv 
cMnYn1ç5t/ht  
dMNaM‘Kk’

103.5 5.7 19.2 8.85 3.15

ht×hicta   Kk×KILÚRkam  t×etan  

RbPB;  Sale and Campbell  ‘1980’

m¨aRkUsarZatucíJ©wm

m¨aRkUsarZatuciJ©wm KWCasarZatuEdlRtUvkaredaydMNaMkñúg 
brimaNd¾eRcIn. m¨aRkUsarZatuciJ©wmsMxan´bYnKW N, P, K  
nigsu)lhVÜr (S).

GasUt

GasUt KWCasarZatuciJ©wmd¾sMxan´ eRbIR:s´edaysENþk 
es[g. vamantYnaTICaeRcIn rYmTaMgkareRbIR:s´enAkñúgkar 
plitRbUetGIun. GasUtKWsMxan´Nas´ sRmab´karplit 
srIrag<zµI enAkñúgkMLúgeBlkarduHlUtlas´sENþkes[g  
ehIyvamantYnaTIsMxan´mYyenAkñúgkarkMNt´cMnYnEpø nig 
RKab´EdlplitedayedIm. va:npÞúkenAkñúgRKab´enAbrimaN 
d¾eRcIn.

edaysarCadMNaMBBYkeLeh<m sENþkes[gmansmtæPaB 
cab´ykGasUtedayxøÜnÉg. karcab´ykGasUtRtUv:neZVI 
eday:k´etrI EdlP¢ab´eTAnwgb\sEs\r nigbeg,ItCaBkb\s. 
:k´etrITaMgenH KWGacbMElg  N enAkñúgxül´eTACaGam¨UjÚm 
Edlpþl´Zatu  N eTAoedImdMNaM. TaMgenHRtUveKBnül´ 
lMGitenAkñúgEpñkTI8. vaCakarsMxan´edIm|Ikt´sMKal´zakar 
pþl´sarZatu  N nigERbRbYlGaRs&yelIbrimaNénBkb\s 
Edlman. Bkb\sRtUvkarkMrit:k´etrIEdlcab´ykGasUt 
RtwmRtUv nigmanRKb´RKan´enAkñúgdI.

enAkñúgkarBiesaZn¾enAelIcMkarkñúgextþkMBg´cam nigextþ:t´ 
dMbg karlayér¨hSÚbüÚm :nbeg,InTinñplRKab´sENþk 
es[gCamZüm12£ eRb[beZ[bCamYybc©&ymin:nlay.  
karrs´enAér¨hSÚbüÚm KWxSt´enAkñúgdIGasIut ehIykarlay 
zµkMe:r GacRtUvkaredIm|Ibeg,Inkarrs´enAén:k´etrIér¨hSÚeb)[r  
bnÞab´BIRbLak´ ‘karlayér¨hSÚbüÚmCamYyRKab´BUC’.  
:k´etrIér¨hSÚeb)[r GacminmanenAkñúgdIenAkEnøgEdlsENþk 
es[gminRtUv:ndaMduHBImun ehIykarRbLak´ér¨hSÚbüÚm 
GacRtUvkar sRmab´dMNaMsENþkes[gEdl:ndaMelIkdMbUg 
tictYc. 
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edaymankMhit vaKYrmankardak´bEnæmGasUto:nRKb´ 
RKan´ edIm|IoedImsENþkmanBkb\sRbkbedayRbsiTiÆPaB.  
bu¨Enþkardak´CIGasUtkMritTabenAeBldaMduH GaceZVIoR:kd 
zaGasUt KWminEmnCaktþakMNt´kñúgkMLúgeBlvivD¿n¾kUn 
sENþkeT. CaTUeTA ebIeTaHbICamanBkb\stictYcEdl 
naMomanGasUtticsRmab´dMNaM kareRbICIGasUteTAelIdMNaM 
KWeKkRmENnaMNas´ ßk*minEmnCaesdðkic©eT. kareZVIo 
R:kdzaBkb\smanRbsiTÆiPaB KWCaCeRmIsénkarRKb´RKg 
ZatuGasUt :nlÁbsRmab´sENþkes[g.

enAelIdIGasIut karBulZatu  Al nigkarxVHZatu  Mo Gac 
raraMgkarbeg,ItBkb\s nigkarcab´ykGasUt. enAeBlman 
l&k¡x&NÐdUecñHekItmaneLIg dMNaMGacelceLIgBN(ébtg 
RBELt nigRkinmkBIkarxVHGasUt. RbsinebIvaekItmaneLIg 
karbEnæmCIGasUtGaclubbM:t´bJØaenHBIdMNaM. dUckar 
bJ¢ak´xagelIkñúgry;eBlEvg kardak´zµkMe:rKYrRtUv:n 
BicarNaedIm|IEktRmUvbJØaGasIut.

pUsV&r

sENþkes[gRtUvkarkarp<t´p<g´Zatu  P kMritlµmedIm|ITTYl 
:nTinñpllÁ. mYyetanénRKab´sENþkes[gmanpÞúkZatu   
P RbmaNCa7Kk‘taragTI6’. pUsV&r KWCam¨aRkUZatud¾sM 
xan´sRmab´karduHlUtlas´dMNaM nigedIrtYnaTId*cMbgenA 
kñúgdMeNIrkarbeg,ItsrIrag< dUcCakarepÞrzamBl kareZVIrsµI 
sMeyaK karbMEbkCatis,r nigGamIudug ehIykardwkCJ¢Ún 
sarZatuciJ©wmkñúgedIm. vamantYnaTICak´lak´Edr enAkñúg 
karbeg,It nigkarduHlUtlas´Bkb\s. vamansar;sMxan´ 
y¨agBiess enAkñúgvK<duHlUtlas´dMbUgsRmab´karduHlUt 
las´b\sRbkbedayRbsiTiÆPaB EdlCamUlehtuKYrEtdak´ 
CIpþúMKñaenAeRkamRKab´naeBldaMduH sRmab´ob\sRsUbyk 
:ny¨agqab´rh&s.

vtþmanrbs´ P ERbRbYlrvagRbePTdI nigTak´TgxøaMgeTA 
nwgeb¨has . xN;Edleb¨hasekIneLIg pUsV&rGaceRbI 
R:s´:nedaydMNaM:nzycuH edaykarZøak´cuHy¨agel]n 
ebIeb¨has (CaCl2) enAelI7ç0. brimaN  P d¾eRcInGac 
odMNaMRsUbyk:n RbsinebIkMritsarZatusrIrag< nigGRta 
kRmiténsarZatuxniCsmRsb. pUsV&rEdl:neZVIxniCkmµ 
BIsarZatusrIrag< KWmanRbeyaCn¾CagkarbEnæmCIpUsV&rGsrI 
rag<‘KImI’ BIeRBaHvaGacodMNaMRsUb:nnUvry;eBlyUr. 
viZIsaRsþmYyénkarbeg,InbrimaNpUsV&rsrIrag<enAkñúgdI KWdaM 
dMNaMCaCIébtgenAedImrdUvvsSa mundaMsENþkes[genAcug 
rdUvvsSa. 

CYnkalkarRsUbykpUsV&r GacRtUv:neZVIoRbesIreLIg  
RbsinebIBBYkpSit Mycorrhizae manvtþmanenAkñúgb\s 
sENþkes[g. BBYkpSit Mycorrhizae pþl´omankar 
Cab´Bak´B&nÆ TMnak´TMngrvagpSit nigb\sdMNaM ehIyGac 
eZVIoRbesIreLIgnUvkarRsUbyk P Tg´Edg nig  Zn.

vaminTMngdUcdMNaMmYycMnYnepSg>eT[teT sENþkes[g 
RsUbyk  P eBjmYyrdUvdaMduH rhUtdl´10ézá muneBl 
RKab´Qandl´PaBTuMeBjelj. eraKsJ¦akgVHpUsV&r rYm 
manBnüakarduHlUtlas´ nigkUnsøwktUc>. enAkñúgdMNak´ 
kaldMbUg vamansøwkBN(ébtgcas´ ßébtgragex[vEdl 
GacoksikrRcLMedayokarcab´GarmµN¾za dMNaMmansux 
PaBlÁ (Colton et al. 1995). xN;EdlPaBkgVHenH 
ecHEtvivD¿n¾ søwkcas´>GacelcecjnUvcRmuHBN(ébtg 
cas´ nigGacvivD¿n¾esµIKñanUvcMnuc>BN(etñat nigsVayenA 
tambeNþayedIm nigTgsøwk (English et al. 2003).

b¨Utas´süÚm

bnáÞab´BIZatuGasUt karRsUbyksarZatuciJ©wmkñúgbrimaN 
d¾eRcInbMput edayedImsENþkes[g KWb¨UtasüÚm (K).  
b¨Utas´süÚm KWsMxan´sRmab´karduHlUtlas´rbs´dMNaM nig 
mantYnaTICaeRcInenAkñúgruk¡Cati. tYnaTIbfmrbs´va KWeZVIo 
eT[gTat´nUvclnaTwkenAkñúgekasikasøwk nigCalikaedIm. 
vak*Cab´Bak´B&nÆeTAnwgkarsMeyaKRbUetGIun skmµPaBGg´sIum 
kareZVIrsµIsMeyaK nigkarpøas´TIkabUnGIuRdatenAkñúgruk¡Cati.

enAeBleKdaMvaenAelIenAelIdIxSac´ EdlmanCICatiTabCa 
mYypgenaH CaTUeTA sENþkes[gTTYlrgnUvkgVH  K  
RbePTdIPaKeRcInepSg>eT[t KWTMngCakarkgVH  K mantic 
tYc. bu¨EnþPaBkgVHenH GacekIteLIgenAkñúgsæanPaBepSg> 
eT[t CaBiessRbsinebImanRbvtþikardaMduHdMNaMyUreday 
mineRbICI K o:neT[gTat´.

kgVHb¨Utas´süÚm elceLIgCadMbUgenAelIsøwkcas´> eday 
manBN(el]genAelIEKmsøwk EdlBRgIkrvagsrés ß 
RTnugsøwk CalTÆplGacnaMosøwkgab´. eraKsJ¦aGac 
:nbgØajdMbUgenAkMLúgeBlmanCmáWeRsþsnwgsMeNIm  
ehIyRbEhlCaminGacemIleXIjenAelIsøwkzµI bnÞab´BI 
manePø{gZøak´.

edIm|IkarBarRbqaMgeTAnwgkgVH  K CIKImIGaceRbIenAmuneBl 
daMduH RbsinebIdImanPaBkgVHCICati ßTMngCasarZatu 
ciBa©wmminRKb´RKan´.
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s)ulhVÜr

s)ulhVÜr KW:neRbIedaysENþkes[genAkñúgkarsMeyaK 
RbUetGIun karcab´ykGasUt karbeg,ItkørU¨PIl ‘CakEnøg 
EdleZVIrsµIsMeyaK’ nigdMeNIrkarGg´sIum.

kgVHs)ulhVÜr ekIteLIgmþgm,alkñúgdIEdlmansarZatusrI 
rag<Tab ßdIGasIut dIxSac´ nigdIEdleRcaHépÞelI. RbePT 
dImYycMnYn edaymanRbvtþidaMduHry;eBlyUr k*GacxVHsar 
ZatuciBa©wmpgEdr. ruk¡CatiEdxVHs)ulhVÜr KWmanBN(ébtg 
RBElt CaBiessenAelIsøwkx©I>. pÞúymkvij CamYynwg 
PaBkgVH  N Edl:nbgØajnUvsøwkBN(ébtgRBElteBj 
edImTaMgmUl CaBiesssøwkcas´>. edImruk¡CatiEdlxVH  S  
KWedImsþÜc rwg niglUtEvg.

mIRkUsarZatucíJ©wm

sarZatuciJ©wmCaeRcIn sMedAeTAelIsarZatusMxan´man 
brimaNbnþicbnþÜc ßmIRkUsarZatuciJ©wm Edl:nRtUvkar 
edaysENþkes[gkñúgbrimaNtictYc. kgVHZatuEdk  
Mo, B nig  Zn KWCakarZmµtacMeBaHsENþkes[g.

Edk

Edk KWIsMxan´cMeBaHtYnaTIGg´sIum CaBiess enAkñúgkar 
beg,Itkør¨UPIl. kgVHZatuEdk KWekIteLIgTUeTAcMeBaHsENþk 
es[gEdldaMenAdI:s‘Gal´kaLaMg’. dMNaMEdlxVH  Fe 

manBN(el]genAcenøaHsrés ßRTnugsøwkx©I edaysarEt 
EdkCasarZatuciJ©wmmYyminbMpøas´TIenAkñúgruk¡Cati ehIy 
minpøas´bþÚrl]nBIsøwkcas´ eTAsøwkx©IeT.

m¨UlIbEdn

m¨UlIbEdn KW:nRtUvkaredayBBYkeLeh<m dUcCasENþk 
es[g sRmab´karcab´ykGasUt. :k´etrIér¨hSÚeb)[r eRbI 
Gg´sIumnIRtUEhSn (Nitrogenase) edIm|IbMElgGasUtkñúg 
briyakas eTACaTMrg´mYyEdlruk¡CatiGacRsUbyk:n.  
Gg´sIumnIRtUEhSn pÞúknUvGatUménm¨UlIbEdn enARtg´cMnuc 
kNþalrbs´va EdlsMxan´sRmab´eZVIRbtikmµ ehIydIEdl 
xVHZatum¨UlIbEdn minGacCYyKaMRTkarcab´ykGasUtRbkb 
edayRbsiTiÆPaBeT. karRtYtBinitüdIsRmab´sarZatuenHKW 
sMxan´edIm|IoR:kdza karcab´ykZatuGasUtRbkbeday 
RbsiTiÆPaB.

dMNaMEdlxVH Mo GacelceLIgnUvBN(ébtgRBElt 
ßel]g Rsed[gKñaeTAnwgdMNaMEdlrg«TÆiBlBIkgVH  N  
edaysarEtkgVH Mo eZVIozycuHkarcab´ykZatuGasUt.  
Bkb\sEdlkgVHZatum¨UlIbEdn manBN(RBElt ßébtg 
nigRkin. kgVHm¨UlIbEdn GacRtUveKrMBwgzaekIteLIgenAelI 
RkumdIGasIut; RkumdIéRBExµr RkumdIRbTHLag RkumdILa:n 
es[k nigRkumdITYlsMerag. karbEnæm  Mo eTACamYyCII 
enAeBldaMduH ßeTAelICIs)ubEBrpUsVat (superphosphate) 
Gackat´bnæynUvkgVH  Mo oenAticbMput. CMerIsepSg 
eT[t Mo GaceRbIedaykar:j´eTAelIsøwk. kardak´zµ 
kMe:redIm|Ibeg,Ineb¨hasdI Gacbeg,Invtþman  Mo Edl 
GacRsUb:npgEdr enAeBlRtUveRbIeBlyUrGEgVg. RKab´ 
dMNaMEdl:nRbmUlBIdIEdlmankMrit  Mo RKb´RKan´Gac 
manpÞúk  Mo RKb´RKan´sRmab´karduHlUtlas´rbs´dMNaM 
TaMgmUl edaymin:c´bEnæmCI  Mo eT.

s&g,sI

s&g,sI mantYnaTICaeRcInenAkñúgdMNaMsENþkes[g nigCa 
smasZatud*sMxan´mYyenAkñúgGg´sIumCaeRcIn. CaTUeTA 
kgVHZatus&g,sI ekIteLIgenAelIdI:s‘Gal´kaLaMg’.  
eraKsJ¦akgVHZatuenH rYmmanBN(el]genAcenøaHsrés ß 
RTnugsøwkx©I ehIyeZVIoedIm nigsøwkRkin. b¨uEnþ kgVHZatu 
s&g,sI (Zn) tictYc GacCalTÆpleZVIo:t´bg´Tinñpl  
edayminmaneraKsJ¦aelceLIgeT. kgVHZatuenHZán´Zárnwg 
eZVIoedImRkin bNþalogab´enAtamEKmsøwk ehIyCalTÆ 
plnaMoEpøCaeRcInminmanRKab´ nig:t´bg´TinñplCaeRcIn  
(Colton et al. 1995). RbsinebIdImankMrit  Zn Tab  
CIKImIEdlmanpÞúksarZatu  Zn KWKYrEtdak´CaEpñkmYyénCI 
RTab´:t enAeBldaMduH ß:j´eTAelIsøwkkñúgry;eBl2  
eTA4s:þh*énkardaMduH.

CI

sarZatuciJ©wm RtUvkarbEnæmkñúgbrimaNRKb´RKan´edIm|Io 
dMNaMTTYl:nnUvskþanuBlTinñplrbs´va ‘Tinñplx¬s´ 
bMput’. CaBiess CIGacRtUveKeRbIedIm|Ipþl´nUvsarZatu 
ciJ©wmcMbgsMxan´> Edl:nBiPakSaxagelI rYmman N,  

P, K nig  S. mIRkUsarZatuciJ©wmGacRtUveKdak´CaRKab´> 
edaylayCamYyCIdéTeT[t dUcCakarRbLak´CamYy 
RKab´BUC‘dUcCa Mo’ ßeday:j´elIsøwk. TMrg´énkar 
eRbIsmRsbbMput nwgGaRs&yelIsarZatuciJ©wmCak´lak´ 
NamYyEdlCaeKaledA RBmTaMgktþaepSg>dUcCa eBl 
evlaénkardak´CI suxPaBdMNaM sMeNImdI GakasZatu 
nigplitplEdlGacrk:n.
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GRtakMrit‘brimaNkñúgmYyhicta’ énsarZatuciJ©wmRtUvkar 
edaydMNaMGaRs&yeTAelIeKaledAénTinñplEdlcg´:n 
sMeNImdI RbePTdI nig pH sItuNØPaB BUC nigreb[b 
énkarRKb´RKg. sRmab´BBYkeLeh<m dUcCasENþkes[g 
vamansar;sMxan´edaykMNt´za etIdMNaM:nbeg,ItBkb\s 
:nlÁ ßya¨gNa edaysarvaman«TÆiBleTAelItRmUvkar 
N nigman«TÆiBlelIkareRCIserIsénrbbRKb´RKgCId*sm 
Rsb.

vaKWsMxan´edIm|IdwgBIlk¡N;CICatidI ehIyRtUvR:kdzadI 
mansarZatuciJ©wmRKb´RKan´ edIm|IdaMduHdMNaM. tRmUvkarCI 
CatisRmab´dMNaM GacRtUveKvaytémøedayviPaKdI nig 
dMNaM nigedayeZVIkarseg,temIledayEPñkBIeraKsJ¦akgVH 
sarZatuciJ©wm.

dIGacRtUvyksMNakBIRsTab´elICeRmA20sm edayEdk 
xYgeRbIedayéd. cMnYnsMNak‘10-25’ KYrRtUvykBas 
eBjcMkar ehIyRcbl´bJ©ÚlKña bnÞab´mkcab´yksMNak 
tMNagBIl|ayenHeT[t. edIm|IomansuRkitPaB RKb´ 
smÖar;KYrRtUveKsMGat ehIykEnøgEdlxusBIZmµta dUcCa  
Kl´eQI eragstV rbg KYrRtUveC[svagyksMNak.  
sMNakRtUvEtviPaKPøam>tamEtGaceZVI:n ehIyrkSava 
enAkEnøgRtCak´. sMNakGacRtUv:nviPaKenAmnÞIr 
BiesaZn¾ ßviPaKenAcMkartamviZIsamJ¦ edIm|IdwgBI pH  
nignIRtat RBmTaMgvtþmankabUnsrIrag<sRmab´dMNaM 
‘taragTI2 kñúgEpñkTI2’.

eKENnaMoeZVIkarviPaKdI edIm|IkMNt´sæanPaBsarZatuciJ©wm  
1 eTA2Ex muneZVIkardaMduH edIm|IKNnaBIbrimaNCIEdl 
RtUvkarbEnæm edIm|IoTinñplsENþkes[gTTYl:ntam 
eKalbMNgeRKagTuk.

enAeBlEdlksikrdwgza mantRmUvkarsarZatuciJ©wmGVIenaH  
vaKWCakarsMxan´edIm|kMNt´nUvbrimaNénkarsarZatuciJ©wm 
enaHEdlnwgRtUvbEnæm. bnÞab´mk ksikrGaceRCIserIs  
plitplEdllÁbMputedIm|IeRbI nigkMritbrimaNedIm|Idak´.  
ksikrEdlminGaceZVIkarviPaKdI:n GaceRbIkMritCamUl 
dðanénkareRbICI Edl:nesñIrenAkñúges[vePAenH.

taragTI7 bgØajBICImYycMnYn Gacrk:nCaTUeTAenAelITI 
pSarkñúgRbeTskm¬úCa nigbrimaN NPK nig S Edl 
manpÞúkenAkñúgCI. PaKryénsarZatuciJ©wmRtUvEt:ndwg  
edIm|IeZVIkarKNnanUvbrimaNCIedIm|Idak´.

taragTI7; karviPaKsmasZatuKImIénCITUeTAEdlGacrk:nenARbeTskm¬úCa
karviPaKenAelIkar¨ug (%) sarZatuciJ©wmCak´Esþg (%)

CI N P2O5 K2O N P K S

G)uyer¨  (46;0;0) 46 0 0 46 0 0 0
DIeGPI-DAP ‘18;46;0’ 18 46 0 18 20 0 1.6
EG)meGPI-MAP ‘12;61;0’ 12 61 0 12 26 0 0
15;15;15 15 15 15 15 6 12 0
16;16;00 16 16 0 16 7 0 0
16;20;00 16 20 0 16 9 0 0
20;20;15 20 20 15 20 9 12 0

K = b¨UtasüÚm; K
2O = b¨Utas´süÚmGuksuIt; N = GasUt; P= pUsV&rYs; P2O5 = pUsV&rYspinzuksIud



38    dMNaMsENþkes[g es[vePAENnaMsþIGMBIkardaMduHdMNaMcMkarenAkñúgRbeTskm¬úCa

yuTÆsaRsþénkareRbIR:s´CI

edaysarmanksikrcMnYntictYcenAtMbn´x¬g´rab enARbeTs 
km¬úCanaeBlbc©úb|nñ eRbIR:s´CIKImIedIm|IdaMduHdMNaMcMkar 
dUcenHGnusasn¾énkareRbIR:s´CI CabfmRtUv:ner[bcM 
beg,It CaÉksarENnaMsRmab´plitkmµdMNaMsENþkes[g  
kñúgRbeTskm¬úCa. tRmUvkarviPaKdI KWRtUveZVIenAmuneBltémø 
Cak´lak´RtwmRtUvCaeRcIn GacRtUveKesñIreLIg. edayTinñn&y 
BiesaZn¾kñúgRbeTskm¬úCaenAmankMrit nigkarviPaKcMnYn 
RbUhVIldImankMNt´ Gnusasn¾énkareRbICITaMgenHRtUveK 
kMNt´oeRbIkMritCITUeTA sRmab´TIkEnøgepSg>enAGasIuGaeKñy*  
ehIyRtUv:neKEktRmUvsRmab´RbeTskm¬úCa edayQrelI 
mUldðanTinñplEdl:nrMBwgTuk.

edGaeb¨- DAP ‘DIGam¨Uj¨Úm pUsVat- diammonium  

phosphate’ KYrRtUveKdak´enAkMrit100Kk/ht enAeBl 
daM edIm|IoR:kdzadMNaMGacRsUbykpUsV&r:nRKb´RKan´ 
enAdMNak´kalvivD¿n¾dMbUg. DAP nwgpþl´pgEdrnUv 
brimaNtictYcén  N eTAokUnsENþkkMBuglUtlas´.  
RbsinebIvtþman  P EdlGacRsUbyk:nTMngCaenAman 
kMrit ehIyebIGacrk:n m¨UNUGam¨Uj¨Úm pUsVat 
(monoammonium phosphate - MAP) KYrEteRbI 
BIeRBaHvamankMhab´  N Bak´kNþalén DAP nwgGac 
RtUv:ndak´nUvkMritx¬s´-rhUtdl´200Kk/ht-edayvamin 
eZVIorlakRKab´BUCsENþkes[geT. kMrit200Kk/ht én  
GwmGaeb¨ (MAP) KYrpþl´  P enAkMrit44Kk/ht nig  
GasUt20Kk/ht.

RbsinebI dIxVH K GwmGUeb¨ (MOP) ‘m\Úer¨tGhVb¨Utas´-
muriate of potash-Edlmanb¨Utas´süÚm50£’ KYrRtUv 
:ndak´nUvkMrit50-100Kk/ht. RbsinebIGacrk:n  
s)ulehVtGhVb¨Utas´ (sulfate of potash) KYrCaCeRmIs 
Gacyk:n BIeRBaHvapþl´TaMg K nigTaMg  S ‘Rbsin 
brimaN s)ulhVÜrnUvmankMritpgEdr’. CITaMgenHdak´lÁ 
bMput KWenAeBldaMduH TaMgeBlmunePø{g nigmuneBleZVI 
karP¢Ürras´CaelIkcugeRkay edIm|IlaybJ©ÚlCIeTAkñúgdI  
ehIydUcenH :nkat´bnæykar:t´bg´ nigeZVIoCIbMlas´ 
TIeTAkñúgtMbn´b\s.

s)ulhVÜr (sulfur) enAkñúgTRmg´Cas)ulehVt (sulfate)  
‘EdlGacRsUbykedayruk¡Cati’ KWmanpÞúkenAkñúgsmas 
ZatuCICaeRcIn. kMritmUldðan20Kk/ht KYrRtUvdak´sRmab´ 
karkgVH  S enAkMritmZüm. brimaNtictYcén  S KYrRtUv 
dak´enAqñaMnImYy>edIm|ICMnYssarZatuciJ©wmEdl:n:t´bg´ 
eTAtamRKab´dMNaM nigrkSakMritCIkñúgdI.

kgVHZatuEdk GacRtUvRKb´RKgeday:j´CatiEdk  
(ferrous Fe) elIsøwk ßedayeRbI  chelated Fe TaMg 
dak´enAkñúgdI nigTaMg:j´elIsøwk. kar:j´enAelIsøwkKYr 
RtUv:j´er[gral´10-15ézá edIm|IoR:dkzamanCatiEdk 
RKb´RKan´sRmab´søwkzµI  (English et al. 2003). kar 
eRCIserIsBUC KWyuTÆsaRsþd*RbesIrsRmab´kMuomankgVHCati 
Edk.

kgVHm¨UlIbEdn GacRtUveKkaBaredaydak´  Mo layCa 
mYyRKab´BUC muneBldaMduH.

kgVHZatus&g,sI KWGacekItmanenAelIdI:s ‘Gal´kaLaMg’  
TUTaMgextþ:t´dMbg. ksikrKYrBicarNaBIkardak´bEnæmCI  
Zn‘dUcCas&g,sIs)ulEhVt m¨UNUhayeRdt- zinc sulfate  

monohydrate’ eTAelIbrimaNCIdak´dMbUg‘ DAP man 
Zatu  Zn 2£’ enAeBldaMduH. kgVHs&g,sIekIteLIgpgEdr 
enAelIdIxSac´GasIut RkumdIéRBExµrenARsukRtaMkk´.

kardak´CIkñúgdMNaM

viZIsaRsþþeRbIR:s´ nigeBlevla KWmansar;sMxan´edIm|I 
ZanaoTTYl:nplRbeyaCn¾CaGtibrimaBIkareRbIR:s´CI. 
bnþeTAenH KWCataragmYycMnYn EdlENnaMsRmab´kardak´ 
CI;

•	 Rcbl´CITaMgGs´bJ©ÚlKñao:nesµIlÁ munkardak´ 
nImYy>. cUrkuMBnüarkardak´CIenHbnÞab´BI:nRcbl´ 
cUlKñarYc BIeRBaHvaGacnaMo:t´bg´sarZatuciJ©wm 
y¨ageRcIn ehIyl|ayenaHGaceLIgkkrwg ßsÁit 
Cab´Kña eZVIovaminGaceRbIR:s´:n.

•	 dak´CIeTAkñúg ßek[nreNþAdaMduH ehIyRKbdIelIva 
mundak´RKab´daM edIm|Ikat´bnæyo:nticbMputénkar 
b¨HCamYyRKab´BUC nigkat´bnæykar:t´bg´CIeday 
karehIr (N) nigkarhUrecjtamépÞdIxagelI 
‘P nig  K’

•	 dak´CIbnÞab´BIsMGatesµArYc dUecñHesµAminGac 
deNþImykplRbeyaCn¾BIkardak´CIenHeT. 
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8 karRbLak´ér¨hSÚbüÚm nígkarcab´ykGasUt

BBYkeLeh<mkñúgRbB&nÆksíkmµ

sENþkes[g GacmantYnaTId¾sMxan´mYykñúgRbB&nÆksikmµ  
edaysarsmtæPaBrbs´va eZVIkarpþl´sarZatu  N ovaeday 
xøÜnva k*dUcCakarplitRKab´Edlmantémø. sENþkes[g  
pþl´  N xøÜnvatamry;dMeNIrkarmYy edayeKs<al´zaCakar 
cab´ykGasUtEbbCIvsaRsþ ‘eZVIogayRsYl ´eZVIkarcab´ 
yk N ´’ EdlGacpþl´ ßp<t´p<g´´nUv N PaKeRcIn ß 
TaMgGs´ EdlRtUvkaredaysENþkes[g edaymincaM:c´ 
bEnæmCI  N eT.

dMNaMminEmnCaBBYkeLeh<mEdl:ndaMdHbnÞab´BIsENþk 
es[g Gac:nTTYlplRbeyaCn¾pgEdr edayva:n 
TTYl N EdlenAsl´enAkñúgdI bnÞab´BIdMNaMsENþkes[g 
Edl:nRbmUlplrYc nigkaksMNl´dMNaM Edl:nBuk 
puy. brimaN  N :nbEnæmeTAdIedaydMNaMBBYkeLeh<m  
KWERbRbYl ehIynwgGaRs&yelIkarpøas´bþÚrbrisæan.

tYnaTI:k´etrIér¨hSÚeb)[

dMeNIrkarcab´ykGasUt TTYl:nBITMnak´TMngEdl 
GaRs&yKñaeTAvijeTAmk rvagsENþkes[g nigRkumBiess 
mYyén:k´etrIenAkñúgdI ehAza ér¨hSÚeb)[-rhizobia  

(Bradyrhizobium spp.). dMNaMCYy ér¨hSÚeb)[ eday 
pþl´s,rsRmab´CazamBl ehIyér¨hSÚeb)[ CYydMNaMeday 
pþl´nUv  N sRmab´karduHlUtlas´. ér¨hSÚeb)[ cUlenAkñúg 
dMNaMtamb\s. CalikaBiess eZVIkarvivD¿n¾enACuMvij:k´etrI  
bnÞab´BIBYkvacUleTAkñúgb\s bNþalob\se:¨g ehIyBk  
ßBkb\seZVIkarvivD¿n¾duHeLIg‘rUb24’. dMeNIrkarkarcab´yk   

N ekIteLIgenAkñúgBkb\sTaMgenH.

rUb24; Bkb\sér¨hSÚbüÚmenAelIb\ssENþkes[g
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karcab´ykGasUttamEbbCIvsaRsþ

80£énbriyakasEpndI KWósµ&nGasUt (N2) b¨uEnþdMNaM 
minGaceRbIGasUtenAkñúgTMrg´enH:neT. :k´etrI ér¨hSÚeb)[ 
(Rhizobia) CamYynwgCMnYyénGasIumbMElgGasUt 
‘Nitrogenase’ GacbMElgósµ&nGasUt (N2) oeTACa 
Gam¨Uj¨ak´ (NH3) Edlruk¡CatiGaceRbIR:s´:n. kar 
bMElgósµ&nGasUtenH (N2) eTACaGam¨Uj¨ak´ (NH3)  
eday:k´etrI ér¨hSÚeb)[ (Rhizobia) RtUveKs<al´zaCa 
karcab´ykGasUt.

sRmab´dMNaMsENþkes[gmYyedIm edIm|Ibeg,ItBkb\s nig 
cab´ykGasUt vaRtUvkareZVITMnak´TMngCamYy :k´etrIér¨hSÚ 
eb)[ (Rhizobia) enAkñúgdI. k*b¨uEnþ vamanGMbUr nigRbePT 
én:k´etrIér¨hSÚeb)[ (strains of rhizobia) CaeRcInepSg> 
Kña ehIyBYkvaminGaceRC[tcUl nigbeg,ItBkb\selIedIm 
sENþkes[g:neT. :k´etrIér¨hSÚeb)[ RtUveKbBa©ÚlCaRkum 
edayeyageTAtamruk¡CatieLeh<m (legume) EdlBYkeKGac 
eRC[tcUleTArs´enA nigbeg,ItBkb\s. Rkum:k´etrI 
ér¨hSÚeb)[ mYycMnYn GaceRC[tcUleTArs´enAkñúgGMbUrCaeRcIn. 
óTahrN¾ Rkum:k´etrI ér¨hSÚeb)[ EdlcUleTArs´enAkñúg 
dMNaMsENþk:y k*cUleTArs´enAkñúgdMNaMsENþkGg<úy 
pgEdr b¨uEnþBYkvaminGaccUleTArs´enAkñúgdMNaMsENþk 
es[g:neT. edIm|Ibeg,InbrimaNGasUt (N) dl´kMrit 
Gtibrma EdlGacRsUb:nedayruk¡Cativamansar;sMxan´ 
Nas´ edIm|Idak´Rkumér¨hSÚbüÚm osmRtUveTAnwgdMNaM 
eLeh<m. sENþkes[gGacRbLak´CamYy:k´etrI Edl 
:npliteLIg dUcCa ér¨hSÚbüÚmRkum  H RbePT  
CB1809 (Becker-Underwood).
enAkñúgRkumér¨hSÚbüÚmsENþkes[gmYy EdlRbePTepSg> 
Kña manPaBxusKñacMeBaHRbsiTiÆPaBénkarcab´ykGasUt 
pgEdr. RbePTmYycMnYnKWlÁ nigmYycMnYneT[t KWexSay 
kñúgkarcab´ykGasUt. :k´etrI ér¨hSÚeb)[ cab´ykGasUt 
kan´EtRbesIr ßkan´EtmanRbsiTÆiPaB KWkan´EtmanGasUt 
eRcInpþl´oedImsENþkes[g ehIyvakan´EtlUtlas´:n 
lÁ. dIGacman:k´etrI ér¨hSÚeb)[ edayZmµCatiEdlrs´ 
enAkñúgsarZatusrIrag<dMNaM. :k´etrIér¨hSÚeb)[ manRsab´ 
TaMgenH k*GaceRC[tcUleTArs´enA nigbeg,ItCaBkb\s. 
TaMgenHKWCamUlehtu EdlCYnkaleK:nrkeXIjsENþk 
es[gmanBkb\s EdlmanRbsiTiÆPaBenAkñúgdIEdlminZøab´ 
:nbEnæm :k´etrIér¨hSÚeb)[ eTAoBYkvaeT. k*b¨uEnþCaer]y> 
cMnYn:k´etrIér¨hSÚeb)[ EdlmanBIZmµCati KWticNas´ 
ehIymanBkb\stictYcNas´ RtUv:nbeg,IteLIg. dUecñH 
karGnuvtþn¾lÁbMputKWeZVIoR:kdza mancMnYn:k´etrIér¨hSÚeb)[ 

CaeRcIn:ncab´ykGasUt:nlÁ eTAodMNaMsENþkes[g  
tamry;karRbLak´RKab´BUCCamYy :k´etrIér¨hSÚeb)[ Edl 
:nTTYlBIRbPBGacTukcitþ:n.

GnþrGMeBIéndI GakasZatu nigCIvsaRsþ Gacman«TÆiBl 
elIkarTMnak´TMngy¨agCitsñiteTAnwgér¨hSÚbüÚm. karCaMTwk 
karraMgsáÜt dIGasIutxøaMg nigkgVHsarZatuciJ©wm nwgkat´ 
bnæykarcab´ykGasUt. sItuNØPaBsmRsbsRmab´ 
skmµPaBGg´sIum enAkñúgdMeNIrkarcab´ykGasUt KWenA 
cenøaHBI25-35GgSaes. manBnøWRKb´RKan´ KWk*sMxan´pg 
Edr edIm|IZanaomannUvkarp<t´p<g´:nRKb´RKan´énkareZVIrsµI 
sMeyaK ‘s,r:nplitedayruk¡Cati’ eTAoBkb\s. møb´  
nwgkat´bnæynUvkarcab´ykGasUt BIeRBaHvanwgmankar 
bMpøajBIstVlÁit nigeNm¨atUd (nematode). suxPaB  
nigsmtæPaBrbs´dMNaMpþl´zamBleTAoBkb\s Edlman 
«TÆiBleTAelIsmtæPaBrbs´ruk¡Cati edIm|Icab´ykGasUt. 

karrs´enArbs´:k´etríér¨hSÚeb)[ enAkñúgdI

karrs´enAén:k´etrIér¨hSÚeb)[ sENþkes[genAkñúgdI GaRs&y 
eTAelIktþaCaeRcIn. óTahrN¾ karrs´enAKWTTYlrg«TÆiBl 
edayezrevla cab´taMgBIsENþkes[g:ndaMduHenAkñúgcMkar. 
RbsinebIsENþkes[g:ndaMduHCaeRcInqñaMknøgmkehIy ß 
k*vaminEdl:ndaMduHBImunmkeTenaH :k´etrIér¨hSÚeb)[ TMng 
CamancMnYntictYc ßminmanesaHEtmþg. enAkñúgkrNITaMg 
enHCakarlÁbMput RtUvdak´bEnæm:k´etrIér¨hSÚeb)[ Edlman 
RbsiTiÆPaB. l&k¡x&NÐbrisæan nwgman«TÆiBlpgEdr eTA 
elIkarrs´enArbs´ ér¨hSÚeb)[. RbsinebIry;eBlekþA nig 
GakasZatusáÜthYtEhg:nbnøayeBlyUr cMnYnér¨hSÚeb)[  
nwgzycuH. enAkñúgkrNIenH eK:nENnaMobEnæm:k´etrI 
ér¨hSÚeb)[ eTAnwgRKab´BUC enAeBlEdlsENþkes[gRtUveK 
daMduH.

karRbLak´

:k´etrIér¨hSÚeb)[ GacRtUv:nplitCalk¡N;BaNiC¢kmµenA 
kñúgmnÞIrBiesaZn¾ ehIyksikrTijykeTAeRbIenAelIcMkarrbs´ 
BYkKat´. smÖar;CaeRcIn ß ´Gñkcmøg ´ GacRtUveKeRbIedIm|I 
yk:k´etrIér¨hSÚeb)[cUleTAkñúgdI. GñkcmøgEdlsmJ¦bMput  
KWCasarZatusrIrag<Bukpuy ßem¨SA (peat). :k´etrIér¨hSÚeb)[  
RtUv:ndak´bJ©ÚleTAkñúgsarZatusrIrag<BukpuyenH ehIy 
plitCa:k´etrIEbbBaNiC¢kmµ (commercial inoculants) 

EdlbnÞab´mk eKGaclayCamYyRKab´BUC ßk*dak´pÞal´ 
eTAnwgdIEtmþg. viZIsaRsþsamJ¦ KWRKan´EtRcbl´RKab´BUC 
eTAkñúgsarZatusrIrag<Bukpuyman:k´etrIenH muneZVIkardaMduH. 
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emS¨A:k´etrI

CMh)anedIm|IlayRKab´BUCsENþkes[gCamYyemS¨A:k´etrI 
KW:nBRgagxageRkam. edaysarEtsarZatusrIrag<Buk 
puy (peat) Caem¨SAsáÜt KWvaminsÁitCab´eTAnwgRKab´BUC 
:nlÁeT dUecñH RtUvkarbEnæmsUluysüúgsÁit edIm|ICYyva 
oCab´sÁiteTAnwgRKab´BUC. sUluysüúgsÁitZmµta GacRtUv 
:ner[bcMedaylays,r10Rkam enAkñúgTwkRtCak´100  
ml. 

CMhansRmab´karlayRKab´BUCsENþkes[gCamYy emS¨A:k´etrI 

rUb25;  emS¨A:k´etrIér¨hSÚbüÚm :npliteday  
 Becker-Underwood enARbeTsGURsþalI

rUb26;  RKab´BUCsENþkes[gEdlruMeRsab:nlÁ 
 edayemS¨A:k´etrIér¨hSÚeb)[ 

bnÞab´mk Rcbl´sUluysüúgsÁitCamYy:k´etrI  
(inoculant) edIm|ICYyovasÁitCab´eTAnwgRKab´BUC 
ehIybnÞab´mkerayvao:nesµIlÁ enAelIépÞRKab´BUC  
‘rUb26’. eK:nENnaMza RKab´BUCRtUvlayCamYy:k´etrI 
o:nel]nPøam> muneZVIkardaMduH edIm|Ikat´bnæykarsøab´ 
rbs´ér¨hSÚbüÚm oenAkMritGb|brma. karTukRKab´BUCEdl 
:nRbLak´rYcoenAeRkamBnøWRBHGaTitü ßenAeRkamkMedA 
edaypÞal´ ehIyl&k¡x&NÐsáÜthYtEhgkñúgry;eBlCag  
20naTI nwgeZVIo:k´etrIér¨hSÚeb)[søab´ edaykat´bnæycMnYn 
Edl:ndak´bEnæmeTAkñúgdI.

1ç zwøgbrimaNRKab´BUCEdlnwgRtUvdaMduH

2ç KNnabrimaN:k´etrI Edl:nRtUvkareday 
eRbIrUbmnþbnþbnÞab´ ;

GtisuxumR:N:nRtUvkar‘Rk’× 
TMgn´RKab´BUC‘Kk’ + 5

vaCakarRbesIr enAeBlEdlman:k´etrIeRcInelIslb´ 
CaCagmancMnYnminRKb´RKan´. minmaner]gEdlza 
man:k´etrIeRcIneBkenaHeT. 

sRmab´RKab´BUCsENþkes[g20Kk brimaNtRmUv 
kar:k´etrI RbEhlCa20 + 5 × 100Rk 

3ç KNnabrimaNtRmUvkarsUluysüúgsÁit 
edayeRbInUvrUbmnþbnþeTAenH ;

sUluysüúgsÁitEdlRtUvkar‘ml’×  
Tmán´RKab´BUC‘Kk’ + 10

vamansar;sMxan´ RtUveRbIbrimaNsUluysüúg 
sÁitRtwmRtUv edIm|IlayRKab´BUCsENþkes[gTaMg 
Gs´o:nesµIsac´KñalÁ

sRmab´RKab´BUCsENþkes[g20Kk tRmUvkar 
brimaNsUluysüúgsÁitKYrEt  
20 + 10 × 200ml

4ç Rcbl´:k´etrI nigsUluysüúgsÁito:n 
esµIsac´lÁ. enHeKehAza l|ayesIm 
(slurry).

5ç dak´RKab´BUCenAkñúgcansRmab´layZMmYy  
ehIybEnæml|ayesImyWt> xN;eBlkMBug 
EtRcbl´. rkSaeZVIkarRcbl´enH rhUtdl´ 
RKab´BUCTaMgGs´:nRbLak´esµI>Kña. Tukvao 
sáÜtbnþic muneZVIkardaMduH.
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:k´etrIrav ßTwk

:k´etrI ér¨hSÚeb)[Twk GacTTYl:nBIsalkviTüal&y
bec©kviTüa s)Ur¨aNarI (Suranaree University of 

Technology) enAnKrraCsIm¨a enAPaK«sanRbeTséz  
‘rUb27’. RbsinebIbJ¢aTijTukCamun saklviTüal&y 
Gacplit:k´etrIenHCaeRcInrhUtdl´5000db kñúgmYy 
elIk. salkviTüal&yGacplit:k´etrIsRmab´sENþk 
:ysENþkdI sENþkes[g nigsRmab´dMNaMcMNIstV  
dUcCaBBYkéxøér¨sIudüa (Glyricidia spp) nigBBYksÞay 
LÚ (Stylosanthes spp). témøenAkñúgqñaM2010 KW 
20:t sRmab´100ml EdlRKb´RKan´sRmab´RKab´BUC 
sENþkes[g10Kk.

CMhansRmab´eRbI:k´etrITwk manCabnþbnÞab´ ;

1ç enAkñúgZug ßóbkrN¾sRmab´laysÁatmYy 
cak´Twk:k´etrImYydb‘100ml’ 
eTAelIRKab´BUCsENþkes[g10Kk.

2ç Rcbl´:k´etrICamYyRKab´BUCzñm>. RbsinebI 
GñkcUlcitþ GñkGacRcbl´edayédrbs´GñkpÞal´ 
b¨uEnþsUmeRbIeRsamédekAs)U.

3ç BRgayl|ayenH enAelIpÞaMgbnÞHkenÞlsÁatmYy 
RkalenAelIdIkñúgmøb´ edIm|ITuko:k´etrIenHsáÜt 
Cab´enAelIRKab´BUC ‘rkSaoenAqáayBIBnøWézá 
RKb´eBlevla’.

karrkSaTuk:k´etrI 

:k´etrIér¨hSÚeb)[ CasB(ag<kaymanCIvit ehIygayTTYl 
rg«TÆiBlBIl&k¡x&NÐepSg>CaeRcIn dUcCakMedAGakasZatu 
sáÜt EdlGacbNþalo:k´etrIér¨hSÚeb)[gab´ muneBlBYkva 
cUleTAkñúgdI. edIm|IeC[svagkMuoér¨hSÚeb)[gab´ eK:nENnaM 
orkSaTuk:k´etrITaMgenH kúñgkEnøgRtCak´enAcenøaHrvag4 
GgSaes nig26GgSaes. RbsinebIminmanm¨asIunRtCak´  
KYrEtrkSaTukvaenAkñúgkEnøgRtCak´ qáayBIBnøWRBHGaTitü 
caMgeTAelIpÞal´.

kareqøIytbeTAnwgkarRbLak´

viZIsaRsþZmµta edIm|IvaytémøzaetIkarRbLak´enH:nTTYl 
eCaKC&y ßya¨gNa KWRtUvCIkdkedImsENþkes[gcMnYn  
10edIm edayRbugRby&tñ enAeBlcab´epþImecjp,a ehIy 
rkemIlduMBkenAelIb\s. rab´cMnYnduMBkb\s enAelIb\s  
ehIyoBinÞúBI1 eTA5 dUc:nENnaMkñúgtaragTI8 Edl 
eKGaceRbICargVas´sRmab´vas´EvgBkb\s.

enAkEnøgEdlGasUtenAkñúgdI GacRsUb:nedayruk¡Cati 
mankMritTab dMNaM BwgEpÁkCacMbgeTAelIBkb\slÁ> 
sRmab´pþl´GasUteTAoxøÜnva ehIyBinÞú4-5 KYrCaTIeBj 
citþ‘taragTI8’. BinÞúx¬s´mYycgÁúlbgØajza dMNaMnwg 
pþl´Tinñpl:nlÁ ehIyrkSaTukGasUtkñúgdIsRmab´dMNaM 
bnÞab´eRbIR:s´. BinÞúTabRtUvesñIreLIgza dMNaMnwgpþl´Tinñ 
plTab ehIynwgeZVIozycuHGasUtenAkñúgdI. RbsinebI  
dMNaMmanBinÞúrvagBI0 nig2 RtUvkaromankardak´CIG)uyer¨ 
Pøam> edIm|Ipþl´GasUto:nRKb´RKan´sRmab´dMNaM edIm|I 
TTYl:nskþanuBlTinñplrbs´va.

rUb27; :k´etrIér¨hSÚeb)[Twk BIsaklkviTüal&ybec©kviTüa s)Ur¨aNarI RbeTséz
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taragTI8; RbB&nÆdak´BinÞúBkb\s sRmab´karvas´EvgBI 
  PaBeCaKC&yénBkb\srbs´dMNaMsENþk  
  es[genAeBlp,a

BinÞú         cMnYnBkb\s/edIm
1 0-10
2 10-30
3 30-60
4 60-100
5 >100

rUb28;  :k´etrI ér¨hSÚeb)[rav mkBIsaklkviTüal&y 
 bec©kviTüa s)Ur¨aNarI RbeTséz

eTaHbICa cMnYnBkb\smansar;sMxan´k*eday k*vamanPaB 
caM:c´pgEdr edayBuHbMEbkBkb\smYycMnYn nigkt´Rta 
BN(sac´enAxagkñúgrbs´va. rUb28 bgØajBIBkb\sman 
suxPaBlÁ KWBN(p,aQUkEdlkMBugcab´ykGasUteTAsRmab´ 
sENþkes[g. TaMgenHeKehAza Bkb\sd*manRbsiTiÆPaB.  
Bkb\stUc>EdlmanBN(ébtg BN(s ßBN(etñat min 
kMBugcab´ykGasUteT ehIyeKehAzaBkb\sBuMmanRbsiTÆi 
PaB.

karGnuvtþn¾karRbLak´RbkbedayeCaKC&y Gacbeg,IncMnYn 
Bkb\s enAelIb\ssENþkes[g nigbeg,InbrimaNGasUt 
GacRsUb:nedaydMNaM. GasUtEdlekIneLIg Gacbeg,In 
Tinñpl nigRbUetGIunRKab´ nigkat´bnæykarcMNay. 

CYnkal eKmin:nemIleXIjnUvplRbeyaCn¾¾BIkarRbLak´ 
RKab´eT. ktþabrisæanCaeRcIn man«TÆiBlelIkarbeg,ItcMnYn 
Bkb\s nigbrimaNGasUt Edl:ncab´edaydMNaM 
eLeh<m. karcab´ykGasUtnwgmankMrit RbsinebIsENþk 
es[gRtUveKdaMduHenAkñúgcMkarEdlmanCICatiGasUtx¬s´. 
enHKWedaysaredImsENþkes[g  ´x¢ilRcGUs ´ ehIyeRbI 
R:s´GasUtEdlmanRsab´ enAkñúgdI CaCagkarTTYlyk 
edayxøÜnÉg tamry;karcab´ykGasUt. RbsinebIcMkar 
mYymankMritCIGasUtx¬s´ kardaMduHdMNaMZuJ¦Cati dUcCa 
eBat EdlminGaccab´ykGasUtedayxøÜnva:n GacCa 
karRbesIrCag. vamanlk¡N;esdðkic©lÁCaeRcIn ‘snSMsMéc’ 
edaydaMduHsENþkes[genAkñúgcMkar EdlmankMritGasUt 
Tab ehIyTajykplRbeyaCn¾¾BIsmtæPaBrbs´sENþk 
es[gedIm|Icab´ykGasUt. vasnSMR:k´kasBIkarTijCI 
sRmab´dMNaMsENþkes[g nigGacsRmab´dMNaMbnÞab´pg 
Edr.

karcab´ykGasUt KWmanTMnak´TMngpgEdreTAnwgdMNak´ 
kalduHlUtlas´ nigtRmUvkarGasUtrbs´dMNaM. karcab´ 
ykenH eLIgdl´kMritx¬s´bMput enAkñúgkMLúgeBlkarlUt 
las´EpøCaelIkdMbUg nigzycuHeTAvijenAdMNak´kalcug 
eRkayénkardak´RKab´. CabEnæm karduHlUtlas´dMNaMmin 
lÁedaysarCmáW xVHsarZatuciJw©m ßxVHsMeNImdI nwgkat´ 
bnæytRmUvkarGasUtsRmab´dMNaM ehIydUecñH vakat´bnæy 
Bkb\s nigkarcab´ykGasUt. dUecñH vamansar;sMxan´ 
edIm|IZanaoR:kdza mankareRCIserIscMkar niglk¡N; 
ekSRtsaRsþrbs´dMNaMo:nlÁ edIm|Ibeg,Inkarcab´yk 
GasUtedaydMNaMeLeh<m dUcCasENþkes[g odl´Gti 
brma. edaykarduHlUtlas´Bkb\s:nlÁ ehIyl&k¡x&NÐdI  
nigGakasZatusmRsb dMNaMsENþkes[g Gaccab´yk 
GasUt:nrhUtdl´eTA280Kk kñúgmYyhicta.





kic©karBardMNaM  45

9 kíc©karBardMNaM

víZankarcRmuHRKb´RKgktþacéRg 

TinñplsENþkes[gGacmankarzycuHya¨gxøaMg RbsinebI  
CmáW stVlÁitcéRg nigruk¡CaticéRg minRtUv:nRKb´RKgo 
manRbsiTiÆPaB. ksikrGaceRbIóbkrN¾ nigyuTÆsaRsþ 
mYycMnYn edIm|IRKb´RKgktþacéRgrYmman ;

•  Zanay¨agNaodMNaMsENþkes[gmansuxPaBlÁ  
tamEdlGaceZVIeTA:n edIm|IRbkYtRbECgCamYy 
ktþacéRg. 

•  kardaMduHo:nel]n nigTan´eBlevladaMduHedIm|I 
eC[svagkMuomanbrimaNstVlÁiteRcIn EdlZøab´man 
bTBiesaZn¾enAeBleZVIkardaMduHyWty¨av. 

•  eZVIkarRtYtBinitükRmitktþacéRg edIm|IkMNt´zaetIBYkva 
GacbNþalomankarxUcxatdl´esdðkic© ßenAeRkam 
kRmitRckTVaresdðkic©enAeLIy.

•  eZVIkarRtYtBinitü nigkarBarsB(ag<kaymanRbeyaCn¾  
Edlpþl´nUvviZankarRKb´RKgtamEbbCIvsaRsþ Edl 
sB(ag<kayTaMgenH KWCaExSreRt[mkarBardMbUgenAkñúg 
viZankarcRmuHkarBarktþacéRg‘GayPIEG)m- IPM’.

•  RbsinebIcaM:c´ eRbIzñaMBulksikmµRbkbedayyuTÆ 
saRsþ nigeZIVkarpøas´bþÚrRkumKImIedIm|Ikat´bnæy 
haniP&yrbs´sB(ag<kay Edlbeg,ItnUvPaBsauMeTA 
nwgRkumKImICak´lak´.

•  eZVIkarRtYtBinitüruk¡CatiEdlCaCRmk dUcCa sENþk 
es[gduHmYr nigruk¡CaticéRg edIm|Ikat´bnæyCRmkEdl 
GaceRbIedayktþacéRgsRmab´rs´enA nigbeg,ItkUn  
ehIydMNaMepSg>EdlCaCRmkktþacéRgdUcKña KYrEt 
eC[svagenAkñúgkmµviZIdaMdMNaMvilCuM ßdMNaMbgVil. 

•  kardaMdMNaMGnÞak´ ‘dMNaMEdlktþacéRgcUlcitþ’ edIm|I 
bEgVrkarcab´GarmµN¾rbs´ktþacéRgoecjqáayBIdMNaM 
sENþkes[g dUecñHvaGackat´bnæyépÞdIEdlRtUvRKb´ 
RKgedayzñaMBulksikmµ. 

•  eZVIkarTMnak´TMngCamYyGñkCitxag nigksikrepSg> 
eT[tenAkñúgtMbn´ edIm|IcUlrYmRKb´RKgktþacéRgenAkñúg 
tMbn´o:nTUlMTUlay enAkEnøgEdlGaceZVI:n. 

•  eZVIkareRCIserIsBUCsENþkes[gEdlmanPaBZn´RTaM 
lÁeTAnwgktþacéRg nigCmáW.

karRKb´RKgtMbn´o:nTUlMTUlay 

karRKb´RKgtMbn´o:nTUlMTUlay KWCakarGPivD¿n¾yuTÆ 
saRsþRKb´RKgktþacéRg edIm|IRKb´RKgktþacéRgTaMgenaHo 
enAeRkamkRmitRckTVaresdðkic© TUTaMgépÞdITaMgmUl‘PUmi ßXuM’ 
kñúglk¡N;RbkbedaynirnþrPaBesdðkic© nigbrisæanEdl 
tamEtGaceZVIeTA:n. yuTÆsaRsþenHRtUvGnuvtþedayksikr 
edayeZVIkarrYmKañ eRbIbec©keTsdUcKña enAkñúgeBlRbhak´ 
RbEhlKña edIm|IRtYtBinitüktþacéRgenAkñúgkMritRTg´RTay 
ZM CaCageZVIEtelIcMkarrbs´mñak´>. karshRbtibtþikard¾ 
lÁ TamTaromankarsRmbsRmYl nigkarTMnak´TMngKña 
edIm|IoyuTÆsaRsþenHmandMeNIrkareCaKC&y.

eKalkarN¾mUldðanRKWHénGayPIEG)m (IPM)

RKan´EtmUlehtuktþacéRgenAkñúgdMNaM KWminEmnmann&y 
zaRtUvkarkMcat´CasV&yRbvtþienaHeT. ksikrRtUvkar;

• BinitüemIlzaetIkarbMpøajeRcIn rWya¨gNa

• RtYtBinitüBIkRmit RBmTaMgGnþrGMeBIénktþacéRg 
 nigsB(ag<kaymanRbeyaCn¾.

RbsinebIcaM:c´RtUvkMcat´ktþacéRg viZIsaRsþkMcat´minEmn 
KImI KYrEtBicarNamunnwgeRbIzñaMBulksikmµ.

kareRbIzñaMBulksikmµsMeyaKmineRCIserIs ‘kMcat´:neRcIn 
RbePT’ ‘dUcCa Gal´pa sayPWemRs)Ín- alpha  

cypermethrin’ KWCaCeRmIscugeRkay enAeBlEdl 
ktþacéRgsæitenAelIRckTVaresdðkic© nigCeRmIsZmµCati  
‘exSay ßRsal’ minmanRbsiTÆiPaB. óTahrN¾én 
CeRmIsexSay ßRsal elIktþacéRgCak´lak´ rYmman  
Bacillus thuringiensis ‘ehACaTUeTA b)ÍZI-  Bt’ nig  
nuyekøGUb¨UlIehRdUvIur¨us-nucleopolyhedrovirus 

‘EGnPIvI-NPV’.
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GayPIEG)m (IPM) KWeRbIRKb´yuTÆsaRsþ nigóbkrN¾Edl 
:nraykñúgtaragxagelI enAkñúgkarRKb´RKgcMnYnktþacéRg  
edIm|Ikat´bnæykarBwgGaRs&yelIzñaMBulksikmµ oenAkMrit 
TabbMputtammeZüa:yesdðkic©. vamansar;sMxan´Edl 
GackMNt´GtþsJ¦aNstVlÁit CmáWepSg> nigruk¡CaticéRg  
edIm|IkMNt´yuTÆsaRsþ GayPIEG)m (IPM) Rbkbeday 
RbsiTÆPaB. EpñkTaMgLayxageRkam pþl´CakarENnaM 
cMeBaHktþacéRgmYycMnYn EdlCabJØad*manskþanuBl  
eBlbc©úb|nñ enAkñúgdMNaMcMkarkñúgRbeTskm¬úCa. Éksar 
ENnaMBIkarkMNt´GtþsJ¦aNstVlÁitcéRg nigstVlÁit 
manRbeyaCn¾éndMNaMcMkarkñúgRbeTskm¬úCa KWGacrk 
:ntamGnLaj (online) (Pol et al. 2010).

sB(ag<kaymanRbeyaCn¾ 
cMnucsMxan´rbs´ GayPIEG)m (IPM) KWeZVIkarrkSastVlÁit 
manRbeyaCn¾. TaMgenH KWCasB(ag<kaymanRbeyaCn¾  
dUcCaGeNþIkmas stVlÁitsøabsMNaj´ nig:k´etrIEdl 
sIu nigbra¨sitelIktþacéRgéndMNaM. RbePTénstVlÁit 
manRbeyaCn¾ RtUveKBiBN(nadUcxageRkam.

eRbdaT&r
eRbdaT&r cab´cMNIrbs´BYkvaya¨gskmµ. BYkvarYmman  
GeNþIkmas ruysMkaMg stVknÞúyBIr RswgExleRbdaT&r 
kNþÚbbukRsUv Óm¨al´ nigBIgBag dUcmanenAkñúg 
óTahrN¾bnþeTAenH;

• stVGeNþIkmasPaKeRcIn CastVmanRbeyaCn¾  
 TaMgstVeBjv&y nigCadg,Úv EdlsIuBBYkécCa 
 cMbg. BBYkvasIukeNþ{r stVlÁittUc> nigBg 
 stVlÁitpgEdr.

•  ruysMkaMgeBjv&y sIulMGg nigTwkdmp,a xN; 
 EdlCadg,ÚvvasIuBBYkéc nigstVlÁitmandgxøÜnTn´ 
 déTeT[t.

• Óm¨al´eRbdaT&r KWEtgEtCaeRbdaT&rd*sMxan´elIBBYk 
 dg,Úv. Eq,jaMg kMcat´ nigRbmUlBBYkdg,ÚvEdlva 
 bMpøajedayxaMBaMRbmUl ehIybnÞab´mkykeTA 
 ciJ©wmkUndg,ÚvÓm¨al´EdlkMBugrIkZMZat´enAkñúgsMbuk.

•  RswgExleRbdaT&r (Oechalia schellenbergii) 

 manmat´ecaHTmøúH nigCJ¢k´ ehIycab´cMNI  
 CaBiesselIBBYkdg,Úv.

• kUndg,ÚvénRKYsarstVlÁitsøabsMNaj´PaKeRcIn  
 KWCaeRbdaT&r. PaKeRcInsIuBBYkéc nigstVlÁit 
 céRgepSg>eT[t.

BBYkbrasit
BBYkbrasit CaBBYkstVlÁitmanvK<vdþCIvitenAminTan´eBj 
v&yEdlvivD¿n¾enAelI ßenAkñúgstVlÁitEdlCaCRmkEtmYy  
edayTIbMputsMlab´CRmkenH.

stVruytaQInIdEdlGacmancMnYneRcIn ep\IrR:NenAkñúg 
dg,Úv nigBgénstVlÁiteRcInRbePT rYmTaMgktþacéRgsMxan´> 
pgEdr dUcCadg,ÚvsIurUgEpøsENþk (Helicoverpa). BYk 
vaEtgEtBgdak´Citk|alkUndg,Úvrbs´stVlÁitcéRg ehIy 
CYnkalenAkñúgBgénstVlÁitEdlCaCRmk. BBYkvamin 
smøab´stVlÁitEdlCaCRmkeT rhUtTal´EtbnÞab´BIdg,Úv 
Qb´sIucMNI ehIydUecñH vaminkarBarkarbMpøajdMNaMenA 
CMnan´stVlÁitcéRgenaHeT. b¨uEnþ ruytaQInId GacCYy 
kat´bnæyTMhMéndg,ÚvsIurUgEpøsENþk nUvCMnan´bnþbnÞab´  
ehIydUecñH vakat´bnæykarbMpøajeTAGnaKt.

ruyeCIgZM (Trichopoda) KWCasNþanruytUc>manBN(PøW  
EdlmanTMhMBI5 eTA13mm. ruyenH maneramsMKal´ 
mYyenABIeRkayeCIg. ruyeCIgZM:nBgdak´elIstVeBjv&y  
ßdMNak´kalcugeRkayénkUnjas´ (nymph) énRswgéb 
tg (Nezara viridula). eBljas´ m¨akkUt (maggot) 

ecaHcUleTAkñúgragkaystVCaCRmk ehIysIusrIrag<ravxag 
kñúgénstVCaCRmkenaH kñúgry;eBlRbEhl2s:þh¾.  
enAeBl:nlUtlas´eBjv&y m¨akkUt enHecaHecjmk 
eRkA smøab´stVEdlCaCRmkenaH nigkøayCadwked]enA 
kñúgdI. ruyeBjv&yjas´ecjkñúgry;eBl2s:þh¾eRkay. 
RbePTruyeCIgZM RtUveKRBElgeTARKb´RKgEbbCIvsaRsþmYy 
elIRswgébtgenAkEnøgepSg>énBiPBelak. GRtabrasit  
GacmankMritx¬s´rhUtdl´50£ b¨uEnþk*manPaBGMNas´ 
GMNagCMTas´Kña GMBIRbsiTiÆPaBénkarRKb´RKgtamEbbCIv 
saRsþedaybrasitenH.

Pñak´garcmøgeraK
Pñak´garcmøgeraK KWCavIur¨us pSit ß:k´etrI Edlbg,eraK 
elIstVlÁittamlk¡N;ZmµCati. CmáWCaeRcInekIteLIgtam 
ZmµCati bg,eraK nigsmøab´stVlÁit. kUndg,ÚvstVlÁit  
Gac:nbg,eraKedayPñak´garcmøgCmáWdUcCa NPV 
nigPñak´garcmøgeraKpSit Metarhizium, Nomurea  

nig Beauvaria.   
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Pñak´garcmøgeraKBIr Gacrk:nCalk¡N;CMnYjedIm|IRKb´ 
RKgkUndg,ÚvstVlÁit; NPV nig:k´etrIBul BI b)ÍZI (Bt). 
b)ÍZI (Bt) KWRtUveKeRbICaRbePTzñaMsmøab´stVlÁiténGtisuxum 
R:N‘dUcCadayEpl- Dipel’ sRmab´karRKb´RKgRbkb 
edayRbsiTiÆPaBénstVlÁitemGMe¶ nigdg,ÚvemGMe¶CaeRcIn 
RbePTrYmmandUcCadg,Úvés¬ekþab EdlBi:keZVIkarRKb´RKg 
edaymeZüa:yepSg>. CaTUeTA plitpl b)ÍZI (Bt) 

RtUveKKitzamansuvtæiPaBsRmab´mnusS XúµM stVlÁiteRbda 
T&r nigstVlÁitbrasit eRbdaT&rkeNþ{r nigBIgBag nig 
brisæan.

víZIsaRsþdaMduH

karGnuvtþn¾tamEbbekSRtsaRsþ GacRtUveKeRbIpgEdredIm|I 
kat´bnæybrimaNd¾eRcInénstVlÁitcéRg nigkarbMpøaj.

PaBZn´éndMNaMeTAnwgstVlÁit CaviZIsaRsþmYykñúgcMeNam 
viZIsaRsþRKb´RKgedaykardaMduHCaeRcIn. enAkñúgGayPIEG)m 
(IPM) PaBZn´éndMNaMeTAnwgstVlÁit sMedAeTAelIkareRbI 
BUCdMNaMZn´RTaMTb´eTAnwgkarbMpøajBIstVlÁitcéRg.  
PaBZn´RTaMrbs´dMNaM RtUveKeRbIenAkñúgkarP¢ab´KñaCamYy 
meZüa:yRKb´RKgedaypÞal´epSg>eT[t.

dMNaMGnÞak´

eKalbMNgéndMNaMGnÞak´ KWTak´TajktþacéRg nigRbmUl 
pþúMBYkvaoenAkñúgkEnøgtUcmYy EdloeKgayRsYlRKb´RKg 
BYkva. enARbeTsev[tNam p,aQUkr&tñ RtUveKeRbICadMNaM 
GnÞak´sRmab´ktþacéRgsMxan´BIrénsENþkdI KWdg,ÚvsMbuk  
(Spodoptera litura) nigdg,ÚvsIurUgEpøsENþk  
‘(Helicoverpa armigera). stVlÁitTaMgenHcUlcitþ 
p,aQUkr&tñ CagsENþkdI.

kardaMdMNaMepSg>rYmKña 

CInagvg‘RmHeRBA’ (Ocimum basilicum citriodorum) 

beNþjBBYkéc dg,ÚvEsñgeb¨ge:¨H mUs nigruysoeTA 
qáay. vamansøwktUc ébtgRBElt EKmeZµjrNaeday 
cMnucRsYcenAEpñkxagcug‘rUb29’. vamanedImkMeNItenA 
RbeTs«NÐÚensIu ehIydUcEdleQµaH:nesñIreLIg vaman 
køinRkUcqµa nigRkGUbQáúy. RKab´CInagvgEdl:ndaMduH 
enARbeTskm¬úCa RtUveKlk´enAkñúgRbeTsev[tNamsRmab´ 
eRbICaePsC¢H.

enARbeTséz CInagvg RtUveKpSBVpSayzaCazñaMsmøab´stV 
lÁitZmµCati. søwkRtUveKkinkMeTc niglayCamYyTwk 
ehIyeRbIeTAelIdMNaMepSg> edIm|IbeNþjstVlÁitsuIbMpøaj 
søwk. dUecñaH CInagvgGacmanRbeyaCn¾¾ enAeBldaMrYmKña 
enAkñúgyuTÆsaRsþ GayPIEG)m (IPM) dMNaMcMkaredaypþl´ 
plRbeyaCn¾¾CaR:k´cMNUlbEnæm. ksikrmYycMnYnenA 

rUb29; CInagvg
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RsukcMkarelI kñúgextþkMBg´camdaMdMNaMcRmuHCInagvgCa 
mYysENþkes[genAkñúgcugrdUvvsSa. edaysarEtCInag 
vgKWCadMNaMRbkUtRbECgxøaMg dUcenH vaRtUveKpþl´ 
Gnusasn¾za vaKYrdaMduHbnÞab´BIdMNaMsENþkes[gCitdl´ 
eBlTuM edIm|IeC[svagkar:t´bg´TinñplsENþkes[g. 
CaCeRmIs daMduHCInagvgenACuMvijbrievNéndMNaMsENþk 
es[g Gackat´næykarRbkYtRbECgoenAkMritGb|brma  
xN;EdlvaenAEtpþl´plRbeyaCn¾kñúgkarRKb´RKgktþa 
céRg.

karGnuvtþn¾ GayPIEG)m (IPM)

dMNaMsENþkes[genAkñúgbrisæanRtUBic dUcCaRbeTskm¬úCa  
KWkmµvtæúy¨ageT[gTat´ EdlTak´TajstVlÁiteRcInRbePT  
EdlGacCalTÆpleZVIomankarbMpøajxøaMgkøa. enAkñúg 
vK<lUtlas´ sENþkes[gGacrgkar:t´bg´søwkrhUtdl´ 
35£edayminmankarkat´bnæyTinñpleT‘rUb30’. b¨uEnþ 
enAeBlEdldMNaMQandl´kardak´EpødMbUg tYelxenH 
Zøak´cuHRtwmEt15£énkar:t´bg´søwk edaysarEtépÞsRmab´ 
eZVIrsµIsMeyaK KWrwtEtmansar;sMxan´ eZVIoskþanuBl 
TinñplTTYl:nGtibrma. karbMpøajkUnsENþkmundl´ 
dMNak´kalmanzñaMgbIKWmaneRKaHzñak´Nas´ BIeRBaHdMNaM 
minGacduHCMnYs ßduHlUtlas´eLIgvijeT rhUtdl´ 
dMNak´kalenH enAeBlEdlBYkvacab´epþImbeg,ItBnøk 
enAcenøaHEmk ‘emIlEpñkTI4  ´karvivD¿n¾vK<lUtlas´ ´’.

CMhandMbUgenAkñúgkarRKb´RKgstVlÁitcéRg KWRtUvkMNt´ 
GtþsJ¦aNstVlÁit nigkMNt´BIbrimaNstVlÁitEdlman 
vtþman. vaKWsMxan´Nas´ RtUvdwgnUvPaBxusKñarvagstV 
lÁitcéRg nigstVlÁitmanRbeyaCn¾ ‘stVlÁitlÁ’.

KYrEtRtYtBinitüdMNaMCaRbcaM edIm|IkMNt´BITMhMénkar 
bMpøajrbs´stVlÁit nigedIm|IvaytémøkarbMpøajkMBugekIt 
eLIg. varYmbJ©ÚlkarRtYtBinitüer[gral´3ézámþg cab´BI 
eBlecjp,a rhUtTuMEpñksrIrag<nana. bnÞab´mk B&t(man 
enHGacRtUveKeRbIedIm|IkMNt´ zaetIcaM:c´RtUvkarkarRKb´ 
RKgßya¨gNa ehIyedIm|IseRmccitþykviZIsaRsþRKb´RKg 
EdlsmRsbbMput.

viZIsamJ¦edIm|IrkoeXIjza manRbePTstVlÁitGVIxøHman 
enAkñúgdMNaM KWRtUveRbIkRnþgbk´stVlÁit ‘rUb31’ Edl 
pþl´nUvkarcgÁúlbgØajy¨agqab´rh&s énGMbUrstVlÁitEdl 
man. GñkGnuvtþbk´kRnþgcuHeLIgqøgkat´Rtg´søwkTIbI Epñk 
xagelIénsMNuMsøwkcMnYn8dg. bnÞab´mk eKbiTédrbs´eK 
enACuMvijkRnþg edIm|IkMuostVlÁiteKcecj nigBinitüemIl  
zamanstVGVIxøHEdleKcab´:n.

pÞaMgbnÞHkenÞl KWCaviZIsaRsþRbesIrbMputedIm|Ivaytémøo 
manPaBsuRkwt nUvkRmitRckTVaresdðkic©sRmab´stVlÁitcéRg 
nigstVlÁitmanRbeyaCn¾¾sMxan´>mYycMnYn. karyk 
sMNak KWRtUveZVIenAcenøaHeBlBIRBwkRBlwm eTAdl´Bak´ 
kNþalRBwk edayeRbIpÞaMgbnÞHkenÞlEdlman1ç3m + 
1ç5m‘rUb32’. GñkGnuvtþeRCIsyk5sMNakenAkñúgcmáay 
20m BIcMnucmYyeTAcMnucmYy o:n3kEnøgTUTaMgcMkar.

rUb30; søwksENþkes[gEdlbgØajnUvlMdab´énkar:t´bg´søwk‘5-45£’ enAkñúgvK<lUtlas´  

5£ 15£ 35£ 45£
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RckTVaresdðkíc©

ktþacéRg nigRckTVaresdðkic©énkarbMpøajKWCaEpñkd* 
sMxan´rbs´ GayPIEG)m (IPM). eKpþl´nUvmUldðan 
smehtuplmYy sRmab´karseRmcitþelIkarRKb´RKg 
ktþacéRg. RckTVaresdðkic©GacEpÁkelIPaBsm|ÚrEbb 
énktþacéRg karbMpøajEdlBBYkeKbg,eLIg ßrYm 
bJ©ÚlKñaTaMgBIr.

RckTVaresdðkic© KWCakMritEdlbrimaNktþacéRgenA 
kñúgkRmitekItmankarbMpøaj EdlesµIeTAnwgkarcMNay 
énkarRKb´RKg. ksikrKYr:j´zñaMEtenAeBlEdlcMnYn 
ktþacéRgsæitenAelIRckTVaresdðkic©. 

ksikrminKYr:j´zñaMkMcat´stVlÁit enAeBlEdlktþacéRg 
KWenAeRkamRckTVaresdðkic© BIeRBaH ;

•	 vacMNayx¢Hx¢ayzvika

•	 vaGacCalTÆpl eZVIoekIneLIgnUvcMnYnktþacéRg 
RbsinebIstVlÁitmanRbeyaCn¾ RtUveKsmøab´ 
taMgBIdMbUg

•	 vabeg,Inel|}nkarvivtþn¾énPaBZn´eTAnwgzñaMkMcat´ 
stVlÁit.

kareRbIRbkbedayRbsiTiÆPaBénRckTVaresdðkic© GaRs&yelI 
suRkwtPaB sMNak PaBminlMeG[g edIm|Ipþl´nUvkarvay 
témøGacTukcitþ:nénkRmitktþacéRg nigkarbMpøaj.

rUb31; kareRbIk®nþgbk´ edIm|IkMNt´stVlÁitGVIEdlmanvtþmanenAkñúgdMNaM

rUb32; kareRbIpÞaMgbnÞHkenÞl edIm|IvaytMélnUvRckTVaresdðkic©stVlÁit
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kar:t´bg´søwksENþkes[g
RckTVaresdðkic©sRmab´kar:t´bg´søwksENþkes[gKW;

•	 dMNak´kallUtlas´; kar:t´bg´søwkrhUtdl´  
35£ GacRtUv:nZn´RTaMrhUtdl´cab´epþImecj 
p,a‘rUb30’

•	 kardak´EpødMbUg; RckTVaresdðkic©:nzycuHy¨ag 
xøaMg rhUtdl´kar:t´bg´søwkenARtwmEt15£

•	 kardak´Epø; dg,Úv2k|al/m2.

BBYkstVlÁitbWtCJ¢k´Epø
BBYkstVlÁit bWtCJ¢k´EpøsENþkEdlbMpøajxøaMgbMput  
nigekItmanTUeTAbMputKWRswgébtg (Nezara viridula). 
stVlÁitbWtCJ¢k´EpøsENþksMxan´epSg>eT[t manRswg 
sENþkv&NÐRkhm (Piezodorus hybneri) nigRswgePøAZM  
ßRswgsENþkBN(etñat (Riptortus linearis).

dMNaMenAEtmankarRbzuyRbzan BIkarbMpøajedayRswg 
CJ¢k´Epø rhUtCitdl´eBlRbmUlpl eRBaHzaeTaHbICa 
RKab´enAkñúgEpøsENþkTuM k*GacRtUvbMpøajEdr. karxUcxat 
TinñplPaKeRcIn ekIteLIgenAkñúgkMLúgeBl2s:þh¾ BI 
cab´epþImEpødMbUg rhUtdl´Bak´kNþalénkarecjEpø k* 
b¨uEnþkarxUcxatKuNPaBRKab´xøaMgkøabMput ekIteLIgBIBak´ 
kNþalkarecjEpø rhUtdl´EpøTuM.

eBleZVIkarcuHRtYtBinitüdMNaM ksikrRtUvrkemIlBg ‘kt´ 
sMKal´elIBN(’ edayrkemIlenAkñúgEpø nigsøwkx©I>sRmab´ 
kUndg,Úv. karRKb´RKg nigkMcat´taMgBIdMbUgKWmansar; 
sMxan´. kUndg,ÚvmanRbEvgZMCag5-10mm minGacRKb´ 
RKgRbkbedayRbsiTiÆPaBeT. cMnYnktþacéRg KWKYrEtRtUv 
kt´RtakñúgRbEvgCYrmYyEm¨Rt ehIykarvas´EvgenH KWRtUv 
:nbMElg ßbþÚreTACacMnYnktþacéRgkñúgmYyEm¨Rtkaer¨ 
edayeRbIcenøaHCYr.

brimaNénkarbMpøajBIstVlÁitbWtCJ¢k´Epø EdlsENþk 
es[gGacZn´:n GaRs&yelI;

•	 Gayurbs´Rswg‘kUnjas´ ßstVeBjv&y’

•	 eBlevlaenAsl´ rhUtdl´eBlRbmUlpl

 -  ry;eBlevlaEvgeTAdl´eBlRbmUlpl  
 kUnjas´CaeRcIn nigQan eTAdl´TMhMén 
 karbMpøajmYy

-  ry;eBlevlaEvgeTAdl´eBlRbmUlpl  
 karbMpøajCaeRcInBIRswg ehIyRckTVaresdðkic© 
 zycuH

•	 TMhMéndMNaM ‘RKab´kñúgmYyépÞxñat’; RKab´dMNaM 
kan´EteRcIn RtUvkarRswgk*eRcInEdr edIm|Ibeg,It 
omankarbMpøajd*sMxan´‘2£’.

RckTVaresdðkic©kMrit:j´zñaM KWcMnYnRswg1ç0k|al/m2 
sRmab´Rswgébtg1ç3k|al/m2 sRmab´RswgsENþk 
v&NÐRkhm nig1ç5k|al/m2 sRmab´RswgePøAZM ßRswg 
sENþkBN(etñat. skþanuBlkarbMpøajrbs´cMnYnkUn 
jas´PaKeRcInbMput zycuHenAeBlPaBTuMCitQancUl 
mkdl´ ehIyKWRtwmEt56£ b¨ueNÑaHénkarbMpøajBIcMnYn 
stVeBjv&y. 

RckTVaresdðkic©kar:j´zñaMsRmab´Rswgébtg KW1ç0k|al/m2 

sRmab´sENþkykeTAkinEkéqñ nig0ç33k|al/m2   
sRmab´sENþkykeTAbriePaK.

dMNaMKYrRtUveKRtYtBinitünUvcenøaHem¨ag7 eTA9RBwk enA 
eBlEdlRswgeBjv&yPaKeRcIn nwgeZVIskmµPaBenAelI 
EpñkxagelIénsMNuMsøwk. BBYkvaEsVgrkmøb´EpñkxageRkam 
sMNuMsøwk enAkMLúgeBlézáekþA. kUnjas´rbs´RswgsENþk 
v&NÐRkhmKWgayemIleXIj BIeRBaHBYkvamanBN(PøW nig 
rs´enACalk¡N;RbmUlpþúM. karyksMNakRswgeBjv&y 
o:nRbesIrbMput KWedayGRgYnedImenAelIpÞaMgbnÞHRkNat´ 
kenÞlmYy. RswgsENþkBN(etñat KWTMngCaehIreTAqáaj 
enAeBlmankarrMxan.

BIeRBaHkUnjas´ KWEtgEtRbmUlpþúMKñaCaRkum‘KWzaminray 
:¨yCaÉksNðan’ enAkñúgdMNaMcMnYnsMNakRtUveKyk 
o:neRcInkEnøgenAkñúgcMkar edIm|IeZVIkarvaytémøoman 
PaBsuRkwtnUvcMnYnkUnjas´ ßdwgnUvkUnjas´Edlrs´enA 
CaRkum enAkEnøgEdlcMnYnRswgenATabk*eday.  
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RbePTzñaMsmøab´stVlÁít

zñaMsmøab´stVlÁítEbbCIvsaRsþ

zñaMsmøab´stVlÁitEbbCIvsaRsþ EdlRtUveKs<al´zaCaRbePT 
zñaMsmøab´stVlÁit ´exSay ´edayrkSastVlÁitmanRbeyaCn¾¾  
xN;EdlmansuvtæiPaBcMeBaHbrisæan nigGñkeRbIR:s´. 
EGnPIvI- (NPV)‘dUcCa Gemstar’ KWCavIur¨usmYyCak´lak´ 
eTAelIstVlÁit Edlva:nvivD¿n¾edIm|IRKb´RKgelIdg,ÚvsIurUg 
EpøsENþk ‘Helicoverpa’. b)IZI (Bt) ‘dUcCa Dipel’ 
KWCazñaMsmøab´stVlÁitEbbCIvsaRsþ:k´etrI EdlRtUveKeRbI 
edIm|IRKb´RKgdg,ÚvcéRgeRcInRbePT rYmmandg,ÚvsIurUgEpø 
sENþk.

s¬INUEs)d (Spinosad) ‘dUcCa Success’ KWEpÁkelIkar 
rMlayGaharrbs´mIRkUsarIrag<dI Saccharopolyspora  

spinosa EdlplitedayZmµCati. eTaHbICa s¬INUEs)d 
(Spinosad) RtUv:nbMEbkkñúgry;eBl2-3ézá edayBnøW 
G)ulRtavIyUeLt (ultraviolet light) k*eday clnarbs´ 
vaeTAkñúgsøwkbeg,ItCaplitpl EdlCakaksMNl´man 
«TÆiBlry;eBlEvg. s¬INUEs)d (Spinosad) manCati 
BulTabxøaMg eTAelIstVlÁitmanRbeyaCn¾¾PaKeRcIn.

zñaMsmøab´stVlÁítmíneRCIserIs ‘smøab´:neRcInRbePT’

zñaMsmøab´stVlÁit RtUveKs<al´zaCazñaMsmøab´stVlÁit 
´xøaMg ´. BBYkvasmøab´sRtUvZmµCatiCaeRcInEdlCYyRKb´ 
RKgktþacéRg ehIykareRbIzñaMsmøab´stVlÁitRbePTTaMgenH  
CYnkalbNþaloekIneLIg cMnYnktþacéRgy¨agxøaMg.  
óTahrN¾ zñaMsmøab´stVlÁitBulxøaMg KW Grh<aNUkørIn  
(organochlorines) PIrIRdUtsMeyaK (synthetic  

pyrethroids) nig xa:em¨tS (carbamates). zñaM 
smøab´stVlÁitmineRCIserIs dUcCasayPWemRs)Ín 
(cypermethrin) KYrEteRbICaCeRmIscugeRkay BIeRBaH 
BBYkvasmøab´stVlÁitmanRbeyaCn¾¾ k*dUcCaktþacéRgpg 
Edr. BBYkvanwgkMcat´dg,Úv nigktþacéRgbWtCJ¢k´mYy 
cMnYn.

yuTÆsaRsþénvíZankarcRmuHRKb´RKgktþacéRg 

sRmab´dMNaMsENþkes[g

dMNak´kallUtlas´-munecjp,a

manEtzñaMkMcat´ktþacéRgCIvsaRsþexSay ßeRCIserIsKYrEt 
eRbIenAmuneBlecjp,a edIm|IRKb´RKgdg,ÚvemGMe¶ dUcCa 
dg,ÚvsuIrUgEpøsENþk RbsinebIRckTVaresdðkic©nUvdMNak´ 
kallUtlas´RtUv:nelIs. enAeBlbc©úb|nñ b)ÍZI (Bt)  
KWCaCeRmIsEtmYyKt´Gacrk:n enAkñúgRbeTskm¬úCa.

dMNak´kalbeg,Inpl ßbnþBUC (R)

dak´Epø (R3–R4)

sÞIvv¨d-Steward‘GIundUsaxab- indoxacarb’ KYrEteRbI 
sRmab´dg,ÚvsIurUgEpøsENþk enAeBlecjEpø b¨uEnþRbEhl 
minGacrk:nenARbeTskm¬úCa. CaCeRmIsKWeRbIzñaMsmøab´ 
stVlÁitBulxøaMg dUcCa sayPWemRs)Ín (cypermethrin)  
b¨uEnþ Tal´EtRckTVaresdðkic©:j´zñaM:nQandl´.

karecjEpødMbUg (R4–R5) 
kar:j´zñaMsRmab´RswgCJ¢k´Epø KYrEtRtUvBnüaeBlrhUt 
dl´ecjEpødMbUg nigKYrEteZVIeBlEdlcMnucRckTVaresdð 
kic©:nQandl´. EdltaemRs)Ín (Deltamethrin) 
‘PIrIRzUd- pyrethroid’ nigdayemzUeGt ‘dimethoate’  
‘Grh<aNUpUesVt- organophosphate’ GacRtUveKeRbI 
edIm|IRKb´RKgRswgCJ¢k´Epø. EdltaemRs)Ín KWmanRbsiTÆ 
PaBeRcInCag dayemzUGat. eQµaHBaNiC¢kmµepSg>Ca 
eRcIndUcCa; EdltaemRs)Ín nig dayemzUGat Gacrk 
:nenAkñúgTIpSaRbeTskm¬úCa. plitplTaMgenH CazñaM 
smøab´stVlÁitkMritBulxøaMg b¨uEnþCaGkusl zñaMsmøab´ 
stVlÁitBulexSayminGacrk:n edIm|IRKb´RKgktþacéRg 
bWtCJ¢k´. 
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stVlÁítcéRg 

dg,ÚvsIurUgEpøsENþk

(Helicoverpa armigera) 

karBiBN(na
emGMe¶manRbEvg35mm. dg,Úvjas´zIµ>manBN(s Ca 
mYyk|alBN(Rkem¨A. karvivD¿n¾rbs´kUndg,Úvqøgkat´rhUt 
dl´6dMNak´kal. xN;eBlvalUtlas´ BYkvakøayCa 
BN(Rkem¨AeTA> edaymancMnucBN(Rkem¨A>enAtamEpñk  
ßkg´TaMgLayrbs´va b¨uEnþBYkvamanBN(ERbRbYleRcIn. 
dg,ÚvCMeTIr‘RbEvg10mm’ manqñÚttambeNþaycMeh[gdg 
xøÜn nigenAelIxñgenAelIEpñkTI4 rab´BIk|alEdlmanBN( 
Rkem¨A. dg,ÚvZMmanRbEvg35-40mm nigmaneramBN(s 
enACMuvijk|al nigelIdgxøÜn.

karbMpøaj
karbMpøajPaKeRcIn KWsIuBIcug BnøkRtYy p,a nigEpø. 
dg,ÚvnwgsIusøwkpgEdr b¨uEnþtamZmµta vaminsMxan´eT. 

dg,ÚvsMbuk ‘dg,ÚvhVÚg’ 

(Spodoptera litura)

karBiBN(na
emGMe¶manRbEvgrhUtdl´25mm. BgRtUv:nBRgayCa 
kJ©úM manrhUtdl´eTA300Bg. xN;EdlkUndg,ÚvlUt 
las´ BYkva:nvivD¿n¾cMnucRtIekaNBN(exµAeXIjc|as´enA 
tambeNþayxñgTaMgsgxag. BYkvalUtlas´manRbEvg 
rhUtdl´30mm. kUndg,Úv KWer[vtUcbMputenAEpñkxag 
k|al. CaTUeTA BYkvaBitCaminmanerameT.

karbMpøaj
stVjI BRgayBgCakJ©úMenAEpñkxageRkamsøwk ehIy 
dMNak´kalTI1énkUndg,Úv vasIuépÞsøwkEpñkxageRkam beg,It 
CaépÞbgÁÜcRbkbedayRbsiTiÆPaB. bnÞab´mk dg,ÚvsuIedIm 
TaMgmUlenAeBlyb´. dg,Úvkb´xøÜnrbs´vaenAkñúgdIenAeBl 
ézá. karbMpøaj køayCaZán´ZáreTA> edaycab´epþImBICay 
søwk nigrujcUleTAxagkñúgépÞsøwk xN;eBlEdldg,ÚvsIu 
søwkTaMgGs´ ßsøwkRCuHBIedIm. CYnkal dg,Úvnwgkat´edIm 
dMNaMenARtwmdI nigsIuEpøpÞal´.
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écsENþkes[g

(Aphis glycines Matsumura)

karBiBN(na
stVlÁitTaMgenHEdlmanrag<CaEpøB&r KWtUc nigmanBN( 
el]g edaymanbMBg´BN(exµAlyecjBIEpñkTaMgsgxag 
BIEpñkxageRkayéndgxøÜn. écxøHmansøabR:kdc|as´.  
ral´dMNak´kallUtlas´TaMgGs´ BYkvaGackMBugrs´enA 
CamYyKña.

karbMpøaj
TaMgstVeBjv&y nigTaMgkUnjas´sIucMNIenAEpñkx©Ipuyrbs´ 
kUndMNaM EdlCalTÆplnaMokarduHlUtlas´Rkin nwgkar 
vivD¿n¾yWtenAcMnuclUtlas´TaMgLay. RbsinebImankar 
bMpøajZán´Zár edImTaMgmUlRtUveRk[msáÜt niggab´EdlCYn 
kaldMNaMepSgeT[tgab´pgEdr. enARbeTskm¬úCa écGac 
cmøgvIur¨uspgEdr ‘emIl ´CmáWsENþkes[g ´ xageRkam’  
Edlbg,omankarkat´bnæyTinñplsENþkes[gy¨ageRcIn.

Rswgébtg 

(Nezara viridula)  

karBiBN(na
RswgébtgeBjv&ymanRbEvg15mm BN(ébtgPøW. kUn 
jas´vivD¿n¾qøgkat´5dMNak´kalxus>Kña enAeBlEdlBYk 
vaERbBN( nigRTg´RTay. CadMbUg BYkvamanBN(TwkRkUc  
nigexµA bnÞab´mkvivD¿n¾RTg´RTaymanBN(exµA Rkhm nig 
el]genAcugbJ©b´ RKbdNþb´edayBN(el]g. BgRtUv 
:nBRgaykñúgcMnYn60 eTA100Bg kñúgTMrg´Cacturg<.

karbMpøaj
RswgébtgeBjv&y nigkUnjas´ ecaHTmøúH nigRsUbCJ¢k´ 
RKab´ nigEpøsENþkkMBugrIklUtlas´ EdlGacxatbg´  
xUcRTg´RTay ßeXIjmansñamRkem¨Arwg>. karbWtCBa¢k´  
eZVIoEpøsENþkEdlminTan´TuM Rkin nigrmUl. EpøsENþk  
GacRCuHmunTuM Edlkat´bnæycMnYnEpøsENþk. sñamrbYs 
edaykarsIubMpøaj eZVIomanRckcUlsRmab´karratt|at 
edayCmáWpSit nig:k´etrIpgEdr. 
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dg,ÚvsIuej¨søwksENþkes[g

(Stomopteryx subsecivella)  

karBiBN(na
kUndg,ÚvmanBN(ébtg-RbepH edaymank|alBN(exµA 
relagmYy. emGMe¶manBN(RbepH CamYynwgsøabRtdag 
BIcugm¡ageTAcugm¡ageT[t manRbEvgrhUtdl´18mm 
nigehIrmin:nqáay. 

karbMpøaj
CaZmµtaenArdUvvsSaénRbeTskm¬úCa mankarratt|atxøaMg 
køaBIdg,ÚvsIuej¨søwksENþkes[g CaBiessenAdMNak´kal 
lUtlas´ eTAdl´dMNak´kalEpø. GtþsJ¦aNeraKsJ¦a 
énvtþmanrbs´dg,ÚvsIuej¨søwksENþkes[g rYmmansøwkEdl 
rmUredaymandg,ÚvtUc> enAkñúgrmUrsøwknImYy>. kUndg,ÚvsIu 
enAkñúgsøwkrmUrenaH kñúgry;eBl3-4ézá rhUtdl´BBYkva 
ecjmkeRkA ehIymUr ßrMuB&TÆsøwknImYy>CaeRcInObbBa©Úl 
Kña. 

xµÚtRKab´sENþkGg<úy 

(Callosobruchus chinensis  
nig C. maculatus)

‘BuMmanrUbPaBeT’

karBiBN(na
stVeBjv&ymanRbEvg3-4mm ragmUl nigmansñamcRmuH 
BN(. BBYkvamanGg´Etn nigeCIgEvg. BgnImYy>KWsÁit 
Cab´elIEpø ßRKab´sENþk.

karbMpøaj
dMNaM GacRtUvbMpøajtaMgBIdMbUgkñúgcMkarmunRbmUlpl  
EdlnaMocmøgstVlÁit eTARKab´Edl:nRbmUlpl.  
CalTÆpl vaGacnaMomankarbMpøajRKab´BUCEdlrkSaTuk 
enAkñúgCRgukCamYyKñapgEdr. enAeBldg,Úvjas´ BYkva 
ecaHTmøúHeTAkñúgRKab´ CakEnøgEdlbnþkarvivD¿n¾rbs´BYkva  
xN;EdlBYkvasIuRKab´. stVeBjv&yecjmkeRkAtamrnÆ 
enAkñúgRKab´ bnSl´TuknUvrnÆmUlEdlCaPsþútagénkar 
bMpøaj. stVlÁitbMpøajGacbNþaloeLIgekþA nigman 
søaksñam eZVIokat´bnæyKuNPaBénRKab´.

RswgePøAZM ßRswgsENþkBN(etñat

(Riptortus linearis and R. serripes) 

karBiBN(na
RswgePøAZM ßRswgsENþkBN(etñat (Riptortus linearis  

and R. serripes) RswgsENþketñatZM> manqñÚtBN( 
el]g ßBN(dUcERkmenAbeNþaysgxagnImYy>.  
kUnjas´Rsed[geTAnwgRsemac b¨uEnþvamanmat´lyecj  
sRmab´RsUbCJ¢k´. BgRtUv:nBRgaymYy> dac´eday 
ELk nigmanBN(sVay. BBYkvaKWsMEb¨txagelI nigmUl 
enAEpñkxageRkam.

karbMpøaj
stVeBjv&y nigkUnjas´ ecaHTmøúH nigbWtRKab´ nigEpø 
kMBuglUtlas´ EdlCalTÆpleZVIoRKab´xUcTMrg´ ßBN(.  
karlUtlas´EpøRtUv:nkat´bnæy kñúgkrNIratt|atxøaMg 
køa. 
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RsemaceRbdaT&r

karBiBN(na
RkumRsemacmankmµkr Tahan nigesþcRsI. Tahanman 
k|alZM nigmantYnaTIkarBar nigKaMBaresþcRsI. kmµkrKW 
tUcCag nigmank|altUcCag b¨uEnþmancMnYneRcInCag. 
esþcRsIKWZMxøaMgCagRsemacTaMgGs´déTeT[t Edlgay 
sMKal´y¨agc|as´. RsemaceRbdaT&r nwgmansMbukRsemac 
gayemIleXIjenAkñúgcMkar ßEk|r>enaH.

«TÆiBlelIktþacéRg
RsemaceRbdaT&r kMcat´keNþ{ dg,ÚvstVlÁitsøabrwg 
(wireworms) BgemGMe¶ kUndg,Úv nigmmacsøwk.

stVlÁítmanRbeyaCn¾¾

stVlÁitmanRbeyaCn¾mYycMnYn ‘Óm¨al´eRbdaT&r nigÓ 
m¨al´brasit’ CaTUeTA ekIteLIgenAkñúgdMNaMsENþk 
es[g. ksikrKYrEtGacEbgEckstVlÁitTaMgenH BIktþa 
céRgsENþkes[g nigeRbIBYkvaCaóbkrN¾kñúg GayPIEG)m  
(IPM). enAeBlstVlÁitmanRbeyaCn¾TaMgenH mancMnYn 
d*eRcIn BYkvaGacman«TÆiBlenAkñúgkarRKb´RKgktþacéRg  
nigkarBarkar:t´bg´Tinñpl.

RswgExl (Oechalia schellenbergii)  

karBiBN(na
stVeBjv&ymanRbEvg12mm nigragCaExledaymanbnøa 
c|as´enAsgxagsµarbs´va nigmancMnucPøWmYyenAkNþal 
xñgrbs´va. kUnjas´KWesÞIrEtBN(exµA edaymansñamrgVg´ 
BN(RkhmmYyenAelIxñg. BgRtUv:nBRgaydak´kñúg 
brimaNeRcIn ehIymanBN(exµA edaymanbnøaBN(s  
lyecj. 

«TÆiBlelIktþacéRg
stVeBjv&y nigkUnjas´cMNas´ eRbIcMBuHrbs´vaedIm|IecaH 
TmøúHstVlÁit CaBiessdg,ÚvsIurUgEpøsENþk (Helicoverpa)  
kNþÚb nigdg,ÚvepSg>eT[t nigRsUbCJ¢k´yksrIrag<xag 
kñúgragkay.
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stVknÞúyBIr 

karBiBN(na
stVeBjv&y manRbEvgRbmaNCa25mm manragsMEb¨t  
dgxøÜnBN(etñat. BBYkvamaneCIgBN(PøW CabnÞHBN(ERkm 
RBEltenAsgxagRTUg nigmanteg,{kekagemIleXIjy¨ag 
c|as´mYyKUenAxagcugdgxøÜn. BBYkvalak´xøÜnenAtamedIm 
dMNaM ßenAkñúgdInaeBlézá ehIyERbCamanskmµPaBenA 
eBlyb´.

«TÆiBlelIktþacéRg
CaTUeTA stVknÞúyBIrekItmanenAkñúgcMkardMNaM dUcCaeBat 
sENþkes[g nigsENþk:y edIrtYCaeRbdaT&réndg,Úvdwk 
ed] nigdg,ÚvstVlÁitsøabrwg (wireworms).

GeNþIkmasR:MmYycMnuc 

(Cheilomenes sexmaculata)  

karBiBN(na
stVeBjv&ymanRbEvg3-6mm nigTTwg3ç0-5ç3mm. 
BYkvamanragBgRkeBI nigrelag edaymanBN(TwkRkUc  
RkhmPøW el]g ßsIuCm¬Ú. cMnucexµAmancMnYn6enAelIsøab 
edayrYmbJ©ÚlTaMgExSqñÚt2 ragGkSrhSIút (Z) nigmancMnuc 
exµAmYyenABIeRkay. kUndg,ÚvmanBN(RbepHcas´ eTAetñat  
CamYynwgsñambnÞHBN(ragel]g. dwked]manBN(el]g  
CamYynwgcMnucexµA>. 

«TÆiBlelIktþacéRg
stVeBjv&y nigdg,ÚvGeNþIkmas KWCastVlÁiteRbdaT&rd¾ 
sMxan´enAkñúgcMkar. stVeBjv&y eRcInEtsIuBgBBYkdg,Úv 
sIurUgEpøsENþk nigéc xN;EdlkUnjas´ nwgsIudg,Úv 
RbePTsIurUgEpøsENþkEdleTIbnwgjas´pgEdr. ktþacéRg 
EdlCaeKaledAepSgeT[t rYmmanruys mmacsøwk RTIb  
nigstVlÁitmanRskatUc>. manstVenHBIr ßeRcInkñúg 
dMNaMmYyedIm GaceZVIomansar;sMxan´kñúgkarcUlrYmeTAkñúg  
GayPIEG)m (IPM).



kic©karBardMNaM  57

CmáWdMNaMsENþkes[g

vaBi:keZVIkarkMNt´nUvvisalPaB énkar:t´bg´Tinñpl 
rbs´dMNaMsENþkes[genAkñúgRbeTskm¬úCa edaysar 
lTÆplénCmáW. b¨uEnþCmáWsENþkes[gGackat´bnæy 
skþanuBlTinñpl edayrMxandl´karvivD¿n¾srIr;saRsþ 
TUeTA rYmbJ©ÚlTaMgkardYledIm nigkarZøak´cuHKuNPaB 
RKab´. karekItmaneLIg nig«TÆiBlénCmáW GaRs&yelIktþa 
mYycMnYnrYmmanl&k¡x&NÐGakasZatu suxPaBdMNaM nig 
PaBepSg>Kña enAkñúgkarZn´RTaMénBUCdMNaMEdlCaCRmk.

vamansar;sMxan´Edlksikr nigGñkpþl´RbwkSaGacs<al´ 
CmáWenAkñúgcMkar dUecñHyuTÆsaRsþRKb´RKgGacRtUvGnuvtþ:n 
eTAelIdMNaMEdlTTYlrgkarbMpøaj k*dUcCadMNaMenA 
GnaKtpgEdr. CmáWGacBi:keZVIkarkMNt´GtþsJ¦aN  
nigKYrRtUveZVIeraKvinicä&y edayGñkeraKsaRsþdMNaM ß 
GñkCMnajEpñkdMNaM.

EpñkbnÞab´ CataragénCmáWEdlratt|atelIdMNaMsENþk 
es[g nigGacCabJØamYy RbsinebIl&k¡x&NÐsmRsb  
sRmab´CmáWeZVIkarratt|at. vIur¨usCaeRcIn ratt|atelIdMNaM 
sENþkes[gTUTaMgGasIu ehIymYycMnYnénCmáWTaMgenHekIt 
eLIgenARbeTskm¬úCa. vIur¨ussMxan´> EdlTMngCamanvtþ 
manelIdMNaMsENþkes[genAkñúgRbeTskm¬úCa RtUv:nrYm 
bJ©ÚldUcxageRkam.

vIur¨us m¨UsaGuí sENþkes[g 

(Soybean mosaic virus)

eraKsJ¦a
RKab´BUCEdl:nrgkarbMpøaj GacTaMgminduHBnøk ßedIm 
tUclUtx¬s´ kUnsENþkmanCmáWedayrYjsøwk nigmansm|Ta 
duHlUtlas´exSay. dMNaMEdl:nrgkarbMpøajkøayCa 
:t´bg´kør¨UPIl ‘chlorotic-BN(el]g’ Rkin nigmancRmuH 
BN( ‘KMrU:t´bg´BN(- mosaic patterns’. EKmsøwk 
EtgEtekagcuHeTAeRkam. EpøsENþkGacrg«TÆiBlEdleZVI 
oEpøtUc sMEb¨t nigekageLIgcMeBaHBUCminZn´RTaM.  
TinñplGackat´bnæyy¨agxøaMg edayplit:nRKab´tic nig 
kat´bnæyTmán´RKab´. KuNPaBGacRtUvkat´bnæy ehIy 
dUcKñapgEdr tMélEdlTTYl:n k*kat´bnæyedaysar 
BN(RKab´minlÁ.

karRKb´RKg
vIur¨usmU¨saGiuksENþkes[g (soybean mosaic virus) KW 
b¨UTIvIur¨us (potyvirus)EdlGaccmøgeraKtamRKab´BUCdMNaM 
EdlmanCMgWeTAcMkar ßksidðanepSg>eT[t. enAkñúgcMkar  

vIur¨us KWRtUv:ncmøgpgEdrBIedImmYy eTAedImmYyeday 
BBYkéc. daMduHBUCEdlmanlk¡N;Zn´RTaM ßmanPaB 
smRsm KWCakarGnuvtþn¾karRKb´RKgd¾lÁbMput. vaman 
sar;sMxan´RtUveRbIRKab´BUCEdlsÁatlÁ manKuNPaBx¬s´  
EdlminmanCmáW nigmandMNuHx¬s´ nigmanPaBrwgmaMlÁ.  
dMNaMmanCmáW KYrEtdkecjBIcMkar cab´taMgBIeBlEdl 
eKseg,teXIjBBYkvaCaelIkdMbUgmkemø¨H. 

vIur¨us m¨UsaGuí BN(el]gelIdMNaMsENþk 

(Bean yellow mosaic virus)

eraKsJ¦a
eraKsJ¦aCadMbUg KWmanlk¡N;dUceTAnwgvIur¨usmU¨saGiuk 
sENþkes[gEdr ehIykarbg,eraKedayvIru¨sTaMgBIrrYmKña  
KWEtgEtekItman. dMNaMEdl:nqøgeraK ERbCa:t´bg´ 
kør¨UPIl‘køayCaBN(el]g’ nigRkin edaymansñamGuc> 
BN(el]genAelIsøwk. cMnuc>BN(RkhmetñatCacMnucEdl 
gab´ KWekIteLIgenAkEnøgEdlsøwkmanépÞBN(el]g xN; 
eBlsøwkTuM.

karRKb´RKg
vIur¨us m¨UsaGiuk BN(el]gelIdMNaMsENþk KWCab¨UTIvIur¨us  
(potyvirus) EdlGacenAEtmankñúgRKab´BUC rhUtdl´kar 
daMduHbnÞab´ ehIyk*GaccmøgBIdMNaMmYyeTAdMNaMmYyeT[t 
edayBBYkécpgEdr. daMduHBUCEdlmanlk¡N;Zn´RTaM  
ßmanPaBsmRsb KWCakarGnuvtþn¾karRKb´RKgd¾RbesIrbM 
put. vamansar;sMxan´ RtUveRbIRKab´BUCEdlsÁatlÁ man 
KuNPaBx¬s´EdlminmanCmáW nigmandMNuHx¬s´ nigman 
PaBrwgmaMlÁ. dMNaMmanCmáW KYrEtdkecjBIcMkarcab´taMg 
BIeBlEdleKseg,teXIjBYkvaCaelIkdMbUgeXIjmkemø¨H. 

vIur¨us m¨UsaGíu BN(el]gelIsENþk:y 

(Mungbean yellow mosaic virus)

eraKsJ¦a
sñamqñÚtBN(el]gPøW eZVIosøwkmanBN(RkeLRkLa. dMNaM 
køayCa:t´bg´kørUPIl‘køayCaBN(el]g’ nigRkin ehIy 
kat´bnæyTinñply¨agxøaMg.

karRKb´RKg
vIur¨us m¨UsaGiukBN(el]gelIdMNaMsENþk:y KWCavIur¨us:y 
eh<mInI (bigeminivirus) EdlRtUv:ncmøgedayruys 
b¨uEnþ vamincmøgtamry;RKab´BUCeT. daMduHBUCEdlman 
lk¡N;Zn´RTaM ßmanPaBsmRsb KWCakarGnuvtþn¾karRKb´ 
RKgd*RbesIrbMput. dMNaMmanCmáW KYrEtdkecjBIcMkarcab´
taMgBIeBlEdleKseg,teXIjBYkvaCaelIkdMbUgmkemø¨H.
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CmáWpSítpÁÜr (Peronospora manshurica) 

eraKsJ¦a
CmáWekIteLIgenAkEnøgNaEdleKdaMduHsENþkes[g b¨uEnþ 
CaTUeTA minkat´bnæyTinñpleT BIeRBaHvaminekItman 
rhUtdl´cugrdUv. sñamGuc>BIBN(ébtgRBELt eTABN( 
el]gx©I elceLIgenAelIépÞsøwkEpñkxagelI nigBRgIksñam 
rbYsEdlmanTMrg´ nigrUbragminc|as´las´BIBN(el]g 
RBELt eTABN(el]gCaMPøW. bnÞab´mk sñamGuc>køayCa 
BN(etñatcas´ nigpuyRsYy. karduHlUtlas´eramBN( 
RbepH ekIteLIgenAelIépÞsøwkEpñkxageRkam. RKab´Gac 
rMueRsabedayRsTab´esþIg BN(s enAkñúgEpøEdlrgkar 
bMpøaj.

karRKb´RKg
daMduHBUCEdlmanlk¡N;Zn´RTaM ßmanPaBsmRsbKWCa 
karGnuvtþn¾karRKb´RKgd*RbesIrbMput. vamansar;sMxan´  
RtUveRbIRKab´BUCsÁatlÁ manKuNPaBx¬s´EdlminmanCmáW 
nigmandMNuHx¬s´ nigmanPaBrwgmaMlÁ. sENþkes[g 
minKYreKdaMduHenAelIcMkardEdl> kñúgry;eBlBIrrdUv 
Cab´>KñaenAkñúgCYrEtmYyenaHeT.

CmáWERcH (Phakopsora pachyrhizi)

eraKsJ¦a
eraKsJ¦aR:kdc|as´énCmáWERcH KWsñamGuc>manBN(Tg 
Edg eTACaBN(etñatcas´ ßBN(etñatRkhmRBELt  
‘BgxÞúH‘Bk’- (pustules) EdlekItmaneRcInenAépÞxag 
eRkaménsøwk. épÞsøwkEpñkxagelI ekItmansñamGuctUc>  
BN(etñat CamYynwgrgVg´BN(el]gB&TÆCuMvij.

karRKb´RKg
s¨|rCmáWERcH rs´enAelIedImsENþkes[gduHmYr ‘duHeday 
ÉkÉg’ nigdMNaMedImkMeNItCaeLeh<mmYycMnYneT[t.  
BYkvarIkraldaledayxül´bk eTAelIdMNaMenAeK[nxag  
ehIykarratt|at ekIteLIgedayGakasZatumanePø{gZøak´ 
eRcIn. vaKWsMxan´RtUvrkSaedImsENþkes[gEdlduHmYr o 
sæiteRkamkarRKb´RKgrvagrdUvkaldaMduH nigBüayamdaM 
duHBUCEdlZn´RTaM. kar:j´zñaMkMcat´pSitBIdMbUgedIm|Ikar 
BarkarduHlUtlas´énCmáWpSit RbEhlCaGacZana:n. 

CmáW:k´etrIBgxÞúH CmáW:k´etrIBgxÞúH  
(Xanthomonas axonopodis pv. glycines) 

eraKsJ¦a
sñamGuctUc> BN(el]g edaymanBN(etñatPøWenAcMkNþal  
rIkduHdalenAelIépÞsøwkTaMgsgxag. épÞsøwkEpñkxageRkamCa 
kEnøgsñak´enAsñame:¨grIkeLIgtUc> Edlmanekasika:k´etrI 
kMBugvivD¿n¾ enARtg´cMnuckNþalénsñamGucenaH. vaBi:k 
EjkPaBxusKñarbs´CmáWenH BICmáWERcH.

karRKb´RKg
:k´etrI rs´enAelIedImsENþkes[gduHmYr nigkaksMNl´ 
dMNaM. BYkvarIkraldaledayxül´ nigedayeRK]gcRkeTA 
elIdMNaMCitxag ehIykarratt|atekIneLIgedayGakasZatu 
manePø{gZøak´eRcIn. vaKWsMxan´RtUvEtrkSaedImsENþkes[g 
EdlduHmYr oenAeRkamkarRKb´RKgenArvagrdUvdaMduH nigBüa 
yamdaMduHBUCEdlZn´RTaM ehIydaMduHEtRKab´BUCEdlsÁat 
lÁ nigminmanCmáWCanic©.

karRKb´RKgruk¡CatícéRg

ruk¡CaticéRg GacCabJØamYyenAkñúgkareZVIplitkmµdMNaM 
cMkar BIeRBaHBYkvakat´bnæyTinñpldMNaMedayRbkYtRbECg 
yknUvRbPBsMxan´> EdlCatRmUvkarsRmab´eZVIkarduHlUt 
las´ dUcCaTwk sarZatuciJ©wm nigBnøW. ruk¡CaticéRgGac 
eZVIoBi:kRbmUlpldMNaMpgEdr ehIyRKab´énRbePTruk¡ 
CaticéRgmYycMnYn GacenARcbl´CamYyRKab´sENþkEdl 
eZVIokat´bnæyKuNPaB ehIytMélplitplEdlksikr 
TTYl:nk*TabEdr.

enAkñúgsæanPaBdMNaMcMkar Caer]y> TwkKWktþasMxan´bMput 
enAkñúgkarkMNt´nUvskþanuBlTinñpldMNaM. Cajwkjab´  
dMNaMGacxUcxatedaysarEtPaBraMgsáÜt CaBiessenAedIm 
rdUvvsSa enAeBlEdlTwkePø{gmankarERbRbYl nigminc|as´ 
las´‘emIlEpñkTI2’. BIeRBaH ruk¡CaticéRgGacRbkYtRbECg 
CamYydMNaMkñúgkarRsUbykTwkkñúgdI dUecñHkarRKb´RKgruk¡ 
CaticéRgd¾lÁ KWmansar;sMxan´Nas´ CaBiessmuneZVIkar 
daMduH.
ksikr KYrKb|IeRbIviZIsaRsþcRmuHedIm|IRKb´RKgruk¡CaticéRg  
EdlrYmbJ©ÚlnUvCeRmIsRKb´RKgepSg>GaceZVIeTA:n.  
eKalbMNg KWrkSanUvcMnYnruk¡CaticéRgoenAtic nig 
karBarBYkvakuMobeg,ItRKab´nUveBjmYyvdþénkardaMduH. k*b¨uEnþ  
ruk¡CaticéRgCaeRcInenAkñúgdMNaMcMkar GacRtUveKeRbIsRmab´ 
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CacMNIstV ßeZVICabEnø. dUecñH tulüPaBmYyGacRtUvkar 
sRmab´karRKb´RKgruk¡CaticéRg EdlTuksRmab´kareRbI 
R:s´TaMgGs´enH edaymineZVIokat´bnæynUvplcMeNj 
éndMNaMcMkarenaHeT ‘rUb33’.

karRKb´RKgruk¡CaticéRg KYrEtBicarNao:nlÁmundMNaM 
RtUv:ndaMduH. enHmann&yza karkarBarruk¡CaticéRgBIkar 
beg,ItRKab´enAkñúgdMNaMBImun nigRKb´RKgruk¡CaticéRgenACuM 
vijCaycMkar tampøÚvTwk nigenAkñúgtMbn´enACitxagEdl 
mindaMduHdMNaM. karykcitþTukdak´CaBiess KWtRmUvoyk 
citþTukdak´elIruk¡CaticéRgmYycMnYn dUcCaesµARkv¨ajRCUk  
(nut grass) EdlduHlUtlas´BIemIm ßekþ{genAkñúgdI.  
kMNat´edIm GacrIkdaledaykarP¢Ürras´ nigduHlUtlas´ 
sarCazµI bnÞab´BIdMNaMRtUv:ndaMduH

karGnuvtþn¾bnþbnÞab´enH GaceRbIenAkñúgkmµviZIviZankarcRmuH 
RKb´RKgruk¡CaticéRg.

karpþl´cMNIstV

ruk¡CaticéRg CaBiessBBYkesµAÉkvtS‘esµAlUtlas´RbcaM 
qñaM’ GacElgstVosIu ßk*RcUtkat´edayédykeTAostV 
sIu. b¨uEnþ vaCakarsMxan´Edlruk¡CaticéRgRtUv:nkarBar 
minoplitRKab´. karpøas´bþÚredaymankarsRmbsRmYl  
GacRtUvkarcaM:c´ rvagkareRbIR:s´TwkenAkñúgdIedayruk¡Cati 
céRg nigTwkkñúgdIRtUvkaredaydMNaM. enHKWCakarsMxan´ 

enAkñúgedImrdUvvsSa enAeBlEdlTwk:nrkSaTukenAkñúgdI 
muneBleZVIkardaMduH GackarBarminodMNaMxUcxat nig 
edaHRsaybJØamYycMnYnedaysarPaBraMgsáÜt. vaGacman 
plcMeNjeRcIn edayeZVIkarrkSacMkaroTMenrenAcenøaH 
eBldaMduH minomanruk¡CaticéRg edayrkSaTuksMeNImdI 
EdlenAmankMNt´ edIm|ICYydMNaMoR:dkzaTTYl:n 
eCaKC&y.

kaGnuvtþn¾smRsbtamEbbekSRtsaRsþ

karGnuvtþn¾EbbekSRtsaRsþ:nsmRsb rYmmankareZVIo 
R:dkza RKab´BUCdMNaMEdl:neRbIsRmab´eZVIkardaMduHKW 
sÁatlÁ nigminmanRKab´ruk¡CaticéRg ehIymanPaKry 
dMNuHx¬s´. PaBrwgmaMrbs´kUndMNaMlÁ KWsMxan´edaysarEt 
karduHlUtlas´el]n kUndMNaMmansm|TalÁ KWman 
karRbkYtRbECg:nxøaMgCagruk¡CaticéRg. GaRtakRmitdaM 
duHRtwmRtUvsRmab´sENþkes[g KWsMxan´ edIm|Ibeg,ItocMnYn 
edImdMNaMmanPaBdUcKña‘ÉksNðanPaB’ EdlRbesIrbMput  
sRmab´l&k¡x&NÐenH.

karRKb´RKgruk¡CatícéRgoTan´eBlevla

CaRbéBNI karP¢Ürras´eZVIeLIgedaymaneKalbMNgBIr KW 
smøab´ruk¡CaticéRg niger[bcMkEnøgdaMduH. b¨uEnþkarP¢Ürras´  
Gackat´bnæybrimaNTwkenAkñúgdIGacodMNaMRsUbyk.  
RbePTdItMbn´x¬grabmYycMnYn dUcCaRbePTdILa:nes[k  
nigRbePTdIkMBg´es[m KWpuyRsYy nigmanKRmbedayxøÜn 

rUb33; karkMcat´ruk¡CaticéRgEdlCaRbePTesµA manPaByWty¨avBIkñúgdMNaMsENþkes[g GacbNþalo:t´bg´Tinñpl
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Ég ehIyGacRtUvkarP¢Ürras´tictYc ßmincaM:c´eZVIkar 
P¢Ürras´ edIm|Ier[bcMkEnøgdaMduHenaHeT. enAkñúgkrNIenHkar 
P¢Ürras´muneZVIkardaMduH GacRtUvCMnYsedaykar:j´zñaMsmøab´ 
esµAdUcCa éKøpUest (glyphosate) EdlRKb´RKgruk¡Cati 
céRg edayminomankar:t´bg´sMeNImdI. karP¢Ürras´KW 
manRbsiTiÆPaBtictYckñúgkarRKb´RKgruk¡CaticéRg enAeBl 
EdldIesIm BIeRBaHruk¡CaticéRgCaeRcIn duHlUtlas´sar 
CazµI nigbnþduHlUtlas´ ehIybeg,ItRKab´. zñaMsmøab´esµA  
GacRtUveRbICMnYsenAeRkaml&k¡x&NÐTaMgenH. enAeBleRbIzñaM 
smøab´esµA ksikrRtUvEtGnuvtþtamkarENnaMEdlmanenA 
elIsøaksJ¦a. 

karostVsIu ßkardutecal

karostVsIukñúgbrimaNd*eRcIn ßkardutbMpøajecalCa 
er]y> RtUveKeRbIedIm|IRKb´RKgruk¡CaticéRg nigeZVIogay 
RsYlsRmab´karP¢Ürras´. karGnuvtþn¾TaMgGs´enH manKuN 
vib|tþikñúgkarkat´bnæynUvKRmbdI karekIneLIgsItuNØPaN 
épÞdI karkat´bnæysMeNImdI nigeZVIodIhab´ENn. kar 
dutbMpøajecal :nkat´bnæypgEdrnUvbrimaNsarZatu 
srIrag<manpÞúkkñúgdI. karrkSakaksMNl´enAelIdI nig 
bEnæmnUvKRmbdI dUcCacMebIg GacRtUv:nkat´bnæykarduH 
énruk¡CaticéRg ehIyvanwgCYypgEdrnUvkarrkSasMeNImdI  
kat´bnæysItuNØPaBdI nigbeg,InsarZatusrIrag<.

GMbUrénruk¡CaticéRg manPaBxus>KñaenAkñúgkareqøIytbrbs´ 
BYkva eTAnwgkarGnuvtþn¾karRKb´RKg BIeRBaHBYkvamanvdþ 
CIvitxusKña tRmUvkarsarZatuciJ©wmxusKña niglk¡N;kar 
bnþBUCxusKña. GMbUrxusKñaenH k*mankareqøIytbxus>Kña 
pgEdreTAnwgkarP¢Ürras´ ehIygayeTAnwgkareRbIzñaMsmøab´ 
esµA. dUecñH vaKWsMxan´sRmab´Gñkpþl´RbwkSaeyabl´ nig 
ksikr edIm|IGacs<al´RbePTruk¡CaticéRgepSg>Kña nigyl´ 
GMBIPaBexSayrbs´BYkva.

zñaMsmøab´esµA

zñaMsmøab´esµACasarZatuKImIEdlraraMg ßrMxankarvivD¿n¾ nig 
duHlUtlas´rbs´ruk¡CatiCaZmµta. BYkvaRtUveKeRbIy¨agTUlM 
TUlay edIm|IRKb´RKgruk¡CaticéRg enAkñúgvis&yksikmµ  
vis&yósSah¾kmµ nigkñúgtMbn´TIRkug. zñaMsmøab´esµAGac 
pþl´nUvkarRKb´RKgruk¡CaticéRg RbkbedayRbsiTÆiPaB 
esdðkic© CamYynwwgkarkat´bnæybrimaNkMlaMgBlkmµoenA 
kMritTabbMput. b¨uEnþkareRbIR:s´zñaMsmøab´esµAminsmRsb  
GaceZVIodMNaMrgkarxUcxat bMpøajbrisæan RBmTaMgeZVIo 
mankarKMramkMEhgeTAelIBBYkeRbdaT&r nigEpñkepSg>eT[t  
EdlgayrgeRKaHzñak´edayvtæúZatuKImIenH.

RbPBB&t(mand*lÁbMput sRmab´kareRbIR:s´zñaMsmøab´esµA  
KWsøaksJ¦a ehIyzñaMsmøab´esµA Canic©karKYrEteRbIeday 
EpÁkeTAelIkarENnaM EdlmanenAelIsøaksJ¦a. Cakar 
esaksþay enAkñúgRbeTskm¬úCa søaksJ¦amantictYc 
Nas´CaPasaExµr ehIyPaKeRcInbMput KWPasaéz nig 
Pasaev[tNam. TaMgenHCabJØad*Zán´ZársRmab´RbCaksikr 
km¬úCa EdlminGacGansøaksJ¦a:n. eTaHbICay¨agNa 
k*eday ksikr:nbgØajdMeNaHRsayenH edayTTYlB&t( 
manBIGñklk´. ksikrk*manKMnitzµIpgEdr ehIy:n 
BiesaZn¾pgEdrCamYykareRbIR:s´zñaMsmøab´esµA osmRsb 
eTAnwgl&k¡x&NÐkñúgtMbn´. eTaHbICay¨agNak*edaykal; 
eTs; EdlzñaMsmøab´esµAeKkMBugEteRbIenAeBlbc©úb|nñKWenA 
qáayBIkarTTYlyk:n cMeBaHsuxPaBrbs´mnusS nig 
brisæan.

zñaMsmøab´esµA GacRtUvEckzñak´y¨agTUlMTUlayCaRbePT 
´eRCIserIs ´ ß ´mineRCIserIs ´. zñaMsmøab´esµAEdlsMlab´  
ßTb´s,at´karduHlUtlas ´énRbePTruk¡CatiPaKeRcInKWCa 
RbePTmineRCIserIs. kareRbIzñaMsmøab´esµARbePTmineRCIs 
erIsKWenAmankMritenAeLIy eTAnwgsæanPaBTIkEnøgEdlRtUv 
karRKb´RKgRKb´GMbUrruk¡CatiTaMgGs´ ßkEnøgEdlzñaMsmøab´ 
esµA KWRtUveRbIcMeTAelIruk¡CaticéRgCaeKaledA ehIyoenA 
qáayBIruk¡CatiEdlcg´:n. éxøøpUest (glyphosate) nig 
par¨akVt (paraquat) CazñaMsmøab´esµAmineRCIserIs.  
éxøpUest (glyphosate) GacRtUveK:j´eTAelIruk¡CaticéRg 
muneBldaMduHdMNaM nigGacCMnYsedaykarP¢Ürras´enAelIk 
cugeRkay. kareRbIR:s´ par¨akVt (paraquat) Gac:n 
eRbIedayksikr edIm|IRKb´RKgesµAenAkñúgeBat. 

enAeBlbc©úb|nñ zñaMsmøab´esµAKWkMBugEteRbIR:s´sRmab´ 
RKb´RKgruk¡CaticéRg enAkñúgsENþkes[genAkñúgRbeTs 
km¬úCa BIeRBaHEtkarekIneLIgnUvtémøkMlaMgBlkmµsRmab´ 
eZVIkarRKb´RKgruk¡CaticéRgedayéd. enAkñúgqñaM2010 zñaM 
smøab´esµARbePTeRCIserIsEdleBjniymbMput :neRbI 
R:s´edayksikrdaMsENþkes[gnUvtMbn´x¬g´rab KWhVÚemsa 
ehVn (Fomesafen) nigXVIsaLÚhVÚB (Quizalofop).  
hVÚemsaehVn (Fomesafen) RtUveKeRbIsRmab´RKb´RKgBBYk 
ruk¡CaticéRgsøwkZM EbbeRCIserIseRkayeBlduH ehIy  
XVIsaLÚhVÚp (Quizalofop) KWRtUv:neRbIsRmab´RKb´RKg 
BBYkruk¡CaticéRgRbePTsøwktUcEbbeRCIserIs enAkñúgdMNaM 
sENþkes[g. sarZatuKImIBIrRbePTKWRtUv:neRbIrYmKña  
ehIyEtgEtRtUv:nTijCakJ©b´.  
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10 karRKb´RKgeRkayeBlRbmUlpl

karRbmUlpl

sENþkes[g KYrEtRtUvRbmUlplbnÞab´BIsrIrsaRsþvaTuM 
‘rUb34’. enH KWenAeBlEdlRKab´:ncab´epþImrYmtUc  
nigElgmankarcgP¢ab´eTAnwgEpøedayPñasBN(s søwkman 
BN(el]gehIyRCuH nigy¨agehacNas´95£ énRKab´ 
manBN(el]gERkm‘BN(el]glays’ ehIyrwg. bnÞab´ 
BIsrIr;saRsþTuM vaRtUvkarGakasZatuekþARbmaNCa5-7ézá 
eT[tmuneZVIkarRbmUlpl.

sENþkes[genARbeTskm¬úCa KWeRcInEtRbmUlpledayéd  
edaykat´edImsENþkehIyCJ¢ÚnykeTATukenACay ßRBuM 
cMkaredIm|IeZVIkare:kEbn. karRbmUlpldMNaMsENþk 
es[gedaym¨asIun EdlTMngCanwgekIneLIgenAeBlGnaKt  
edaypþl´nUvOkasCaeRcInsRmab´rkSakaksMNl´dMNaMenA
kñúgcMkar nigsRmab´bJ©Úl ßENnaMnUvRbB&nÆksikmµeday 
minP¢Ürras´. karRbmUlpledaym¨asIun RtUvkardMNaMenA 
kñúgcMkaroTuMesµIKñalÁ edIm|IoTTYl:nTinñpl nigKuN 
PaBGtibrma.

manePø{genAeBlRbmUlpl GaceZVIoRKab´xUc nigKuN 
PaBZøak´cuH. GakasZatulÁKWRtUvkarsRmab´karRbmUlpl  
edIm|IkarBarkar:t´bg´Tinñpl nigKuNPaBBIkñúgcMkar.  
dMNaMKYrEtRtUv:nRbmUlplo:nel]n tamEtGaceZVIeTA 
:nenAeBldl´eBl edIm|Ikat´bnæyP&ynþrayBIkarbMpøaj 
edayGakasZatu nigkarEbkEpø muneBlRbmUlpl.  
sENþkes[g KYrEtRtUvdaMduH GaRs&yeTAelIeBlevlaTuM 
rbs´BYkva‘emIltaragTI3’ edIm|IeZVIoR:kdzaBYkvamin 
RtUvdl´eBlRbmUlplenAkñúgExkJ¦a eRBaHCamanePø{g 
xøaMgGacekIteLIg. RbsinebIkarRbmUlpleZVIeLIgenA 
eBlePø{gxøaMg RKab´GacduHenAkñúgEpø CalTÆpleZVIoKuN 
PaBplitplzycuH EdlminsmRsbeTAnwgkareRbIR:s´  
ßGaharsRmab´mnusS.

enAeBlEdlRKab´sáÜtrhUtdl´mansMeNImEt25£ BYkva 
køayCagayeTAnwgkarbMpøajBIGakasZatu. RbsinebIRKab´  
:nesIm ehIysáÜtdEdl>enAelIedIm BYkvanwg:t´bg´ 
smtæPaBdMNuH nigPaBrwgmaMkñúgkarlUtlas´. ehtuenH  
vamansar;sMxan´ edIm|Icab´epþImedayeZVIkarRbmUlplRKab´ 
TukBUCo:nmun EdlnwgRtUvrkSaTuksRmab´eZVIkardaMduH 
bnÞab´eT[t ehIyrkSaTukvaoenAdac´edayELkBIRKab´BUC 
EdlenAsl´BImun. 

rUb34; sENþkes[gminTan´dl´eBlRbmUlpl ‘xagmux’ nigdl´eBlRbmUlpl ‘xageRkay’
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kare:kEbn

kare:kEbnKYreZVIeLIgPøam>tamEtGaceZVIeTA:n bnÞab´BI 
RbmUlpl ehIyRKab´BUCKYrRtUvhalsmáÜt nigrkSaTuko 
:nRtwmRtUv edIm|IbnøayeBlsmtæPaBduHénRKab´BUC.  
bnÞab´BIRcUt edImKYrEthalsmáÜt RbmaNCa2-4ézáenA 
eRkaml&k¡x&NÐZmµta rhUtdl´RKab´mansMeNImRbmaNCa 
13-18£. bnÞab´mk eKGacykvaeTAe:kEbneday 
m¨asIun:n‘rUb35’ enArgVilCuM350CuM kñúgmYynaTI. Ca 
CMerIs RbsinebIdMNaMRtUvRbmUlpledaym¨asIun karRbmUl 
pl nige:kEbn KWeZVIeLIgEtkñúgeBlEtmYy.

karhalsmáÜt

karhalsmáÜtRKab´ KWcab´epþImPøam>bnÞab´BIkare:kEbn. 
RKab´enH RtUvkarhalvarhUtdl´sMeNImy¨agehacNas´  
ßk*eRkam13£. RKab´sENþkes[g KWsáÜtel]n niggay 
eZVIkarsmáÜt BIeRBaHBYkvagay:t´bg´sMeNImtamry;sMbk 
RKab´. eTaHbICay¨agNak*eday BYkvagayrgeTAnwgPaB 
sáÜteBk EdlGaceZVIoEbksMbkRKab´ nigkat´bnæy 
smtæPaBduH PaKrydMNuH nigKuNPaBRKab´.

víZIsaRsþhalsmáÜt

bnÞHkenÞl ß:øsÞik
bnÞHkenÞl ß:øsÞikGaceRbIsRmab´halTaMgEpø nigTaMg 
RKab´sENþkes[g ehIyGachalsENþk:ytammeZüa 
:ydUcKñapgEdr‘rUb36’. bnÞHkenÞlb¨UlIETn‘Polythene’ 
eZVIBI:vnILúgGaceRbI:nEdr. karEzrrkSaKYrGnuvtþedIm|I 
eC[svagkarcmøgeraKénRKab´BUCedayZUlI ßdI. RKab´ 
EdlRbLak´dI GacTTYl:ntémøezak.

TIlanhalebtug
dMNaM GacRtUveKhalenAelITIlanhalebtugenAelIdI  
EdlGacrkSaRKab´osÁatlÁ. TIlanhalebtugeLIgkMedA 
y¨agqab´rh&s eZVIoqab´sáÜt. RbB&nÆenH KWlÁsRmab´ 
ksikr ßPUmitUc>enAx¬g´rab BIeRBaHdMNaMcMkarepSg>Gac 
halenAkñúgreb[benH edaysnSMsMéckarcMNayeTAelI 
RbB&nÆhalsmáÜteRcInRbePTepSg>Kña. TIlanhalebtug  
KWgayeZIV nigtémøsmrmü.

rUb35; EbbEpnénskmµPaBe:kEbnsENþkes[g 
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m¨asIunsmáÜtEbbBaNiC¢kmµ
enAPaKxaglicRbeTskm¬úCanaeBlbc©úb|nñenH manbrik¡a 
TMenIbsRmab´smáÜtRKab´eBat nigXøaMgrkSaTukRKab´eBat  
cMnYn5ZM> EdlGacsþúk nigsMgYtsENþkes[gpgEdr.  
XøaMgTaMgenH KWeBareBjeTAedayeRK]gcRk nigman 
smtæPaBTTYl nigsþúkrhUtdl´eTA30000etaneBatesIm  
nigGacsMgYt:nrhUtdl´30etan kñúgmYyem¨ag.

ksikrGacbJ¢ÚnsENþkes[gesIm Edl:nRbmUlplenA 
Rss´>rbs´BYkKat´ eTAkan´ma¨suInsmáÜtEtmþgedIm|Ikat´ 
bnæytRmUvkarkMlaMgBlkmµ sRmab´karhalsMgYt nig 
sMGatRKab´BUC ehIyCalTÆpleZVIoksikrTTYl:nluy 
el]nCag.

karrkSaTuk

CaRbéBNI enAkñúgRbeTskm¬úCa ksikr:nrkSaTukRKab´ 
sENþkes[genAkñúgZugEdk ß:øsÞic. BYkKat´erayepH 
enA:tZug nigEpñkxagelIRKab´sENþkes[genAkñúgZug 
nImYy> ehIybnÞab´mkbiTp¢itZugenaH.

karrkSaTuksENþkes[genAkñúgZugTaMgenH KWgayrgkarbM 
pøajBIktþacéRg dUecñHvaGaceZVIoBi:kEzrkSadMNuHRKab´ 
BUCsRmab´daMduHenArdUvbnÞab´:n. edIm|ICmñHbJØaenH  
sENþkes[gxøHEdl:nRbmUlplenAcugénrdUvvsSa KW 
RtUveKdaMenAry;eBlRtwmEt2-3Ex bnÞab´BIeBlRbmUl 
plrYc dUcCaenAkñúgrdUvR:Mg ßedImrdUvvsSa. bnÞab´mk  
vanwgRtUvRbmUlplkñúgry;eBl3-4ExbnÞab´ KWenARKan´ 
EtmuneBldaMduHenAcugrdUvvsSa. eTaHbICaTinñplBIdMNaM 
enHTab RKab´BUCmanOkasduHeRcIn sRmab´kardaMduHenA 
elIépÞdId*ZMeZg enAkMLúgeBldaMduHcugrdUvvsSa.

karrkSaTukénsENþkes[genAkMritsMeNImx¬s´ GacnaMo 
eLIgkMedA duHlUtlas´pSit nigcMehHGuksIudkmµedayxøÜn 
Ég. sENþkes[gKWRtUv:nrkSaTukenAkEnøgRtCak´sáÜt  
nigkarBarBIkarbMpøajrbs´ktþacéRg.

ktþacéRgsMxan´>énsENþkes[genAkñúgXøaMg KWxñÚtsENþk 
Gg<úy (Callosobruchus spp.) EdlcUlcitþenAtMbn´RtU 
BicekþAmZüm dUcCaenARbeTskm¬úCa. xñÚtsENþkGg<úy  
GacbMpøajRKab´xN;EdlenAkñúgcMkar ßeBlbnÞab´mkKW 
enAkñúgXøaMg‘emIl ´stVlÁitcéRg ´ kñúgEpñkTI9’ vdþCIvitxøI 
bMputsRmab´xñÚtsENþkGg<úyKW21ézá enAsItuNØPaB32 
GgSaes nigsMeNIm90£ ehIycMnYnénxñÚtenHGacekIneLIg 
edaystVeBjv&ymYyplit:n50dg,Úv kñúgmYyEx. kar 
bMpøajedayktþacéRgenH Caer]y>bNþalmkBIeLIgkMedA  
EdleZVIokarduHlUtlas´eraKpSity¨agxøaMg.     

rUb36; RKab´sENþk:yBRgayhalenAelIkRmalRkal

rUb37; RKab´sENþkes[gBRgayhalenAelITIlanebtug

TIlanhalebtug‘rUb37’ GacCa 5m + 5m ßk* 
10m + 10m nigGacBRgIkoZM GaRs&yeTAelItRmUvkar.  
edaysarEtBYkeKeRbIEtzamBlRBHGaTitü sRmab´hal 
smáÜt dUecñHBYkvamanemRtIPaBlÁCamYybrisæan nigkar 
EzTaMtictYc. enAkEnøgRsLHmanBnøWézá TIlanmYyTMhM  
5m + 5m Gachal:n1etanRKab´ kñúgmYyézá ehIy 
TIlanmYyTMhM10m + 10m Gachal:n4etanRKab´ 
kñúgmYyézá. edaysarEtTIlanebtugBwgEpÁkelIBnøWézá  
sRmab´halsmáÜtRKab´ GakasZatuesIm ßTTwkKWCabJØa 
mYyenAkñúgRbB&nÆenH b¨uEnþvamandMeNIrkar:nlÁbMputenA 
kñúgrdUvR:Mg.
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11 esdðkíc© nígTIpSar

kareZVIplítkmµ karEckcay 

nígkareRbIR:s´sENþkes[g

RbeTskm¬úCa plitsENþkes[g:n117900etan enA 
kñúgqñaM2007‘viTüasæansæitiCati2008’. plitkmµsENþk 
es[gCacMbg KWenAkñúgextþkMBg´cam nig:t´dMbg. kareZVI 
plitkmµ:nekIneLIg kñúgextþ:t´dMbg enAPaKBayBüén 
RbeTskm¬úCa ehIybc©úb|nñ:nekIneLIgkñúgextþkMBg´cam  
enAPaKbUBa(énRbeTskm¬úCa EdlCatMbn´daMduHekIteLIgtaMg 
BIyUrmkehIy. extþ:t´dMbg plitsENþkes[g 
57692etan enAkñúgqñaM2007 ‘49£énplitplsrub 
sRmab´RbeTskm¬úCa’. kareZVIplitkmµenAkñúgextþ:t´dMbg  
enAkñúgqñaM2009 KWman71073etan.

sENþkes[g KWeRbIsRmab´TIpSarBIrdac´edayELkBIKña;  
kareRbIR:s´rbs´mnusS nigcMNIstV. kareZVIplitkmµTwk 
sENþk nigTwksIuGIuv KWCaTIpSarBIrsMxan´énkareRbIR:s´ 
rbs´mnusS. enAkñúgRsuksMLÚt extþ:t´dMbg ksikr:n 
bric©aKRKab´sENþkes[geTAosalaer[n enAkñúgtMbn´Edl 
CakEnøg:nkinRbcaMézá enAkñúgma¨sIunplitkmµtUcmYy.  
ekµg>briePaKTwksENþkRss´>enAeBlézá EdlCakarsMxan´ 
edIm|Ibeg,InkMritGaharrUbtæmÖrbs´BYkeK nigeZVIoRbesIr 
eLIgnUvkarRbmUlpþúMGarmµN¾ niglTÆPaBBYkeKedIm|Ier[nsURt.

TIpSar nígKuNPaB

TIpSarsMedAeTAelIRKab´EdlsÁat sáÜt nigsac´RKab´eday 
manBN(lÁ. RKab´rYjtUcsáÜt ßRKab´manRbehagenAxag 
kñúgedaykarbMpøajBIstVlÁit GacRtUveKbJ©úHtémø.  
karhalsENþkes[genAkñúgcMkar RbzuyeTAnwgRKab´ 
RbLak´dI RbsinebImanePø{gekIteLIg. GñkTijmincg´:n 
RKab´EdlmanKuNPaBTab edayRbLak´dIenaHeT  
dUecñHtémøsRmab´RKab´sENþkenaHKWezak.

RbEhlCa80£sENþkes[g :nnaMecjEdlCacMbgnaM 
eTAoGñkEkéqñenAkñúgRbeTsev[tNam nigRbeTséz.  

enAkñúgRbeTskm¬úCa Rkumh)unZM>EdlrksIuCab´Bak´B&nÆeTAnwg 
karEkéqñsENþkes[g rYmmanRkumh)un ehg eh[g  
‘TwksIuGIuv nigTwksENþk’ Rkumh)un Hagar Soya  

‘TwksENþk’ nigsIuPIkm¬úCa ‘cMNIstV’.

sENþkes[gGacrkSaTuk:nry;eBl5Ex enAkEnøgman 
brik¡alÁ. brik¡arkSaTukEdlmanlk¡N;RbesIr nwgCYyo 
ksikrrkSaTuksENþkes[g:nyUr rhUtdl´témøTIpSarekIn 
eLIg:nlÁCag naeBlRbmUlplEdlmantémøezak.

R:k´cMeNjdul  

R:k´cMeNjdul KWCacMNUlsrub:nBIkarlk´RKab´BI 
dMNaM dkecjnUvkarcMNay‘ERbRbYl’epSg> Edl:n 
ekIteLIgenAkñúgkardaMduHdMNaM. karKNnaénR:k´cMeNj 
dulKWCaCMhansMxan´dMbUgenAkñúgkareZVIEpnkar nigxÞg´zvikar 
ksidðan ehIyCacMnuccab´epþImsRmab´eRCIserIsdMNaMrYm 
pSMepSg>edIm|IdaMduH. tamry;karKNnaR:k´cMeNjdul  
KWyképÞdI1hictaeZVICamUldðan ksikrGaceRb[beZ[bpÞal´ 
nUvR:k´cMeNjdul EdlrMBwgTuksRmab´CeRmIskardaMdMNaM 
epSg>eT[t. R:k´cMeNjdulGacRtUveKeRbIpgEdr edIm|IeZVI 
karviPaKBIlk¡N;dMNaMCak´Esþg edayeZVIkarRtUvBinitükar 
cMNay nigcMNUlBImYyqñaM eTAmYyqñaM. 

R:k´cMNUlkñúgmYyhicta KWRtUveKKNnaedayykTinñpl  
kñúgmYyhicta‘Caetan’ KuNnwgtMélkñúgmYyetanEdl:n 
TTYlsRmab´dMNaMenH. xñatluyduløashrdðGaemricKWRtUv 
eKeRbICarUbIyb&NÑmUldðansRmab´kareZVIzvika.

karKNnatémøsRmab´karcMNaynImYy> eQµaHplitpl  
GaRtakRmiteRbIkñúgmYyhicta nigviZIsaRsþénkareRbIR:s´  
KWRtUvkarTaMgGs´. viZIsaRsþZmµta KWykbrimaNeRbIR:s´ 
kñúgmYyhictta KuNnwgtémøkñúgmYyxñat‘Ékta’.  
óTahrN¾ RKab´BUC45KILÚRkam kñúgmYyhicta KuNnwg 
1ç00duløa kñúgmYyKILÚRkam esµInwg45duløa kñúgmYy 
hicta. témøkñúgmYyhictaénkarcMNay rYmmankMlaMg 
BlkmµCYleRK]gcRk k*RtUvEtrYmbJ©ÚlpgEdr.  
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karseg¡bplcMeNj :nbgØajenAkñúgtaragTI9Edl:n 
eZVIkar:¨n´sµanBIB&t(man Edl:npþl´enAeBleZVIsik¡asa 
laksikr enAtambNþarRsukkñúgtMbn´x¬g´rab enAkñúgEx 
kk,da nigExsIha qñaM2005 nigenAeBleZVIsik¡asalapSBV 
pSaymYyenAviTüasæanRsavRCav nigGPivD¿n¾ksikmµkm¬úCa  
enAkñúgExkumÖ; qñaM2006.

RbsTÆiPaBbec©kviTüazµI eTAelIesdðkic©

karRKbdI 
karBiesaZn¾mYy RtUv:neKeZVIeLIgelIdMNaMsENþkes[g 
kñúgqñaM2005 (ACIAR project ASEM 2000/109) kñúg 
Rsukt|ÚgXµúM extþkMBg´cam edIm|IeZVIkartamdanBIRbsiTiÆPaB 
énkarBRgaykaksMNl´dMNaMenAelIdI. dUcEdl:n 
BiPakSaenAkñúgEpñkTI2 karrkSakaksMNl´dMNaM manKuN 
sm|tþiCaeRcIn rYmmankarbeg,InkarRCabTwk karcab´sMeNIm 
Tuk nigkat´bnæyruk¡CaticéRg. mYyvijeT[t xN;eBl 
EdlkaksMNl´rlYybnþicmþg> memak nigsarZatuciJ©wm 
enAkñúgkaksMNl´enH pþl´plRbeyaCn¾eTAodMNaMCabnþ 
bnÞab´. kareRbIkaksMNl´dMNaMCasarZatuKRmbdI CYy 
rkSaCICatidI:nyUr edaybEnæmnUvKuNRbeyaCn¾cMeBaH 
TMrg´rUbsaRsþdI nigpþl´nUvCRmkEdlbeg,Inkarrs´ranrbs´ 
kUndMNaM.

enAkñúgkarBiesaZn¾enH cMebIgRtUv:neKeRbIkñúgkMrit3t/ht 
bnÞab´BIdaMduH. cMebIgRtUveK:¨n´sµanedaycMNay18duløa 
kñúgmYyetan rYmTaMgkardwkCJ¢Ún nigkarBRgay. kareRbI 
cMebIgeZVIoekInTinñply¨ageRcIn. sENþkes[gdaMduHeday 
minmanKRmkcMebIg pþl´Tinñpl0ç6t/ht cMENk 
ÉsENþkes[gdaMduHedaymanKRmbcMebIg :npþl´Tinñpl 
eRcInCag2dg‘TinñplekIneLIg113£’ KW1ç4t/ht.

R:k´cMeNjdul:n:¨n´sµan :nekIneLIgy¨agxøaMgpgEdr  
BIkarxatbg´y¨ageRcInRbmaNCa97ç51duløa kñúgmYyhic 
ta edayminmanKRmbcMebIg‘taragTI10’ eTAcMeNj:n  
10ç77duløa kñúgmYyhicta edayeRbIKRmbcMebIgdUc:n 
bgØajenAkñúgtaragTI11. karcMNayepSg>eT[t Edl 
Bak´B&nÆenAkñúgkardaMduHsENþkes[g enAkñúgkarBiesaZn¾KW 
x¬s´CagkarcMNayCamZümrbs´ksikr. enHGaRs&yeday 
mantRmUvkarer[bcMdIbEnæm tRmUvkarbEnæmCICatisRmab´ 
RbePTdIxSt´CICati enAkEnøgEdl:neZVIkarBiesaZn¾ nigkar 
bEnæmelIkarRKb´RKgruk¡CaticéRgedayéd EdlRtUvkar 
edaysarmanruk¡CaticéRgeRcIn.

karGnuvtþn¾kareRbIKRmbdI KWCaKuNRbeyaCn¾CaBiesseTA 
elIdMNaMEdl:ndaMduHenAedImrdUvvsSa BIeRBaHkarrkSa 
sMeNImoekIneLIg:npþl´edayKRmbdI CYydMNaMZn´PaB 
raMgsáÜt. Caer]y>sRmab´kareRbIKRmbdIedIm|ICaRbeyaCn¾  
vaesImRCuleBkenAkñúgcugrdUvvsSa. eTaHbICay¨agNak* 
eday RbsinebIGñkdaMduH daMsENþkes[go:nel]nCag 
karGnuvtþn¾kñúgeBlbc©úb|nñ dUcCa kñúgExósPa eTAedIm 
Exmizuna enHnwgCYyeZVIocMnYnedImdMNaMduH:nesµIKñalÁ  
‘manÉksNðanPaB’ nigrkSasMeNIm. kargarEdl:n 
GnuvtþedaymCÄmNÐlshRbtibtþikarGnþrCatisRmab´kar 
RsavCavksikmµedIm|IkarGPivD¿n¾ (CIRAD)  enAkñúgextþ 
kMBg´camCakEnøgEdlsENþkes[g RtUveKdaMduHpÞal´enA 
kñúgm¨as´sáÜt10t/ht enAeBldaMduHdMbUgenH:nbgØaj 
zakareRbIRbB&nÆenH :nTTYlTinñply¨ageRcIn.

taragTI9; seg¡bKuNRbeyaCn¾CamZüm sRmab´sENþkes[g kñúgtMbn´x¬g´rab RbeTskm¬úCa

Rsuk
Tinñpl  

‘etan/hicta’ témø ‘duløa/etan’ R:k´cMNUl R:k´cMNay
R:k´cMeNjdul/

hicta
cMkarelI 1.50 210 315 196 119
t|ÚgXµúM 1.50 210 315 141 174
rtn;mNÐl 2.00 220 440 197 243
kMer[g 2.00 220 440 238 202
sMeBAlYn 2.00 220 440 207 233
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karRbLak´ér¨hSÚbüÚm

karBiesaZn¾elIcMkarksikrkñúgextþkMBg´cam nigextþ:t´ 
dMbg edayeGsIuGayeGGa- ACIAR ‘KeRmag ASEM  

2000/109’ BIqñaM2004 eTAqñaM2006 :nbgØajza  
karlay ßRbLak´sENþkes[gCamYyér¨hSÚbüÚm:nbeg,In 
TinñplRKab´CamZüm12£.

karRbLak´ér¨hSÚbüÚm :nbeg,IncMnYnEpøsENþk:ny¨ag 
eRcInkñúgmYyedImpgEdr‘Rtwm12£’ nig:nplitBkb\s  
66£kñúgmYyedIm eRcInCagbc©&yEdlmin:nlay.  
B&t(manbEnæmGMBIbec©kviTüaér¨hSÚbüÚm emIlEpñkTI8.

taragTI10; karcMNayelIkarBiesaZn¾dMNaMsENþkes[g minmanKRmbcMebIg

dMNaM; sENþkes[gminmanKRmbdI
épÞdI;  1hicta

Tinñpl nigR:k´cMNUl

0ç587etan/hicta + 210duløa/etan     R:k´cMNUlsrub (A) 123duløa

Rbtibtiþkar Ex

eRK]gynþ/kMlaMgBlkmµ RKab´BUC/CI/sarZatuKImI karcMNay 
srub  

‘duløa/ht’
 

esckþIlMGit
srub 

duløa/ht
GRtakMrit/

ht
karcMNay 
‘duløa’

srubduløa/
ht

karer[bcMdI P¢ÜrBIrelIk 40.00 40.00
karer[bcMdI ras´mYyelIk 11.25 11.25
CI- Mo s)ubB&rpUsVat 114Kk 0.34 38.76 38.76
CI- KCl 50Kk 0.36 18.00 18.00
kardaMduH nigRKab´BUC mizuna/kk,da 2nak´=m¨asIun 17.5 60Kk 0.50 30.00 47.50
CI-CIbMb¨nG)uyer¨ 1nak´/ht/ézá 1.25 50Kk 0.32 16.00 17.25
dkruk¡CaticéRgedayéd 10nak´/ht/ézá 12.50 12.50
zñaMsmøab´stVlÁit 1nak´/ht/ézá 1.25 1db 5.00 5.00 6.25
karRbmUlpl vicäika/ZñÚ 20nak´/ht/ézá 25.00 25.00

duløa/etan
kare:kEbn 5000er[l/:v 120Kk 0ç59etan 6.11 3.59 3.59
kardwkCJ¢Ün 500er[l/:v 4ç89:v 0.13 0.61 0.61

karcMNaysrub (B) 220.71
R:k´cMeNjduléndMNaM (A–B) -97.51

ht = hictaÇ KCI =b¨Utas´sSÚmkørYÇ Kk = KILÚRkamÇ  Mo = m¨UlIbEdnÇ US = shrdðGaemric



68    dMNaMsENþkes[g es[vePAENnaMsþIGMBIkardaMduHdMNaMcMkarenAkñúgRbeTskm¬úCa

taragTI11; karcMNayelIkarBiesaZn¾dMNaMsENþkes[g edayeRbIKRmbcMebIg

dMNaM; sENþkes[gCamYyKRmbdI 
épÞdI;  1hicta

Tinñpl nigR:k´cMNUl
1ç387etan/hicta + 210duløa/etan   R:k´cMNUlsrub (A) 291ç20duløa

Rbtibtiþkar Ex

eRK]gynþ/kMlaMgBlkmµ RKab´BUC/CI/sarZatuKImI
karcMNay 
srub  

‘duløa/ht’
 

esckþIlMGit

srub 
duløa/ht

GRtakMrit/

ht
karcMNay 
‘duløa’

srubduløa/
ht

karer[bcMdI P¢ÜrBIrelIk 40.00 40.00
karer[bcMdI ras´mYyelIk 11.25 11.25
CI- Mo s)ubB&rpUsVat 114Kk 0.34 38.76 38.76
CI- KCl 50Kk 0.36 18.00 18.00
kardaMduH nigRKab´BUC mizuna/kk,da 2nak´=m¨asIun 17.5 60Kk 0.50 30.00 47.50
RKbcMebIg 3etan 18.00 54.00 54.00
CI-CIbMb¨nG)uyer¨ 1nak´/ht/ézá 1.25 50Kk 0.32 16.00 17.25
dkruk¡CaticéRgedayéd 10nak´/ht/ézá 12.50 12.50
zñaMsmøab´stVlÁit 1nak´/ht/ézá 1.25 1db 5.00 5.00 6.25
karRbmUlpl vicäika/ZñÚ 20nak´/ht/ézá 25.00 25.00

duløa/etan
kare:kEbn 5000er[l/:v 120Kk 0ç59etan 6.11 8.47 8.47
kardwkCJ¢Ün 500er[l/:v 4ç89:v 0.13 1.44 1..4

karcMNaysrub (B) 280.43
R:k´cMeNjduléndMNaM  (A–B) 10.77

 

ht = hictaÇ KCI =b¨Utas´sSÚmkørYÇ Kk = KILÚRkamÇ  Mo = m¨UlIbEdnÇ US = shrdðGaemric
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óbsm¬&nÆ 1
dMNak´kalduHlUtlas´rbs´dMNaMsENþkes[g

dMNak´kallUtlas´

 
BakübMRBYjén 
dMNak´kala VE VC V1 V3 V5 Vn

cMNgeCIgén 
dMNak´kal karduHecj kUTIeLdug zñaMgTI1 zñaMgTI3 zñaMgTI5 zñaMEGn (n)

ceg,amsøwkbI 0 0 1 3 5 n
cMnYnézáedIm|I 
sMerc:n 
dMNak´kalb

10 5
~5 eTAceg,am 
søwkbIlat 
eBjelj

~5 eTAceg,am 
søwkbIlat 
eBjelj

~5 eTAceg,am 
søwkbIlat 
eBjelj

~3 eTAceg,amsøwkbI 
(V6–Vn)

lMdab´‘cMnYnézá’c 5-15 3-10 3-10 3-10 3-10 2-6 
kMNt´sMKal´ • kUndMNaM 

 duHecjputBIdI
• karduHecjGac 
 bgÁak´eday 
 bMNHdIrwg

• GIub¨UkUTIl  
 (Hypocotyl)  
 nigkUTIeLdug 
 lat
• ceRg,amsøwk 
 eTallat.  
 cMnucduHlUt 
 las´KWenAelI 
 épÞdI 
• kMNkTwkkk 
 Gacsmøab´ 
 dMNaM:n
• kardac´edIm 
 enAeRkam 
 kUTIeLdug  
  nwgsmøab´dMNaM

• ceg,amsøwkbI 
 Edl:nvivD¿n¾ 
 eBleljCa 
 elIkdMbUg  
 ekþabenAzñaMgTI1 
 • karcab´epþIm 
 énkMLúgeBl 
  sMxan´min 
  omanruk¡Cati       
  céRg 

• søwkceg,amman 
 enAelI3zñaMg 
• cugbJ©b´énkMLúg 
 eBlsMxan´mino 
 manruk¡CaticéRg
• karcab´ykGasUt  
 cab´epþImenAkMrit 
 yWtmYy

• ceg,amsøwkbI  
 manenAelIzñaMg 
 cMnYn5 
• kar:t´bg´søwk50£  
 :nb¨HBal´tictYc 
 eTAelITinñpl 
 cugeRkay
• sENþkes[gcab´ 
 epþImTuMCaelIkdMbUg  
 Qandl´Ga1 (R1)  
 ‘emIltaragRtg´TMB&r’  
 edayRbEhlCa  V4

• cMnYnzñaMgCaeRcIneZVI 
 karvivD¿n¾KWCatYnaTI 
 mYyénGRtakMritPaBTuM  
 ézádaMduH nigl&k¡x&NÐ 
 GakasZatu 

a  dMNak´kallUtlas´énkarvivD¿n¾sENþkes[g. Vn = cMnYnzñaMCaeRcInenAelIedIm CamYynwgsøwkEdl:nvivD¿n¾eBjelj cab´epþImedayzñaMgénsøwkeTal 
søwkEdl:nvivD¿n¾eBjeljmYy KWRtUv:nkMNt´c|as´las´ edaymansøwkmYyenAxagelIva‘enAzñaMgbnÞab´’ minTan´lat. 

b  kar:¨n´RbmaNBIcMnYnézá Edl:nRtUvkaredIm|Ipøas´bþÚrBIdMNak´kalmYy eTAdMNak´kalbnÞab´.
c  kar:¨n´RbmaNBIcMnYnézá enAkñúgdMNak´kalvivD¿n¾Cak´lak´mYy. vaman«TÆiBledayézádaMduH GRtakMritPaBTuM nigl&k¡x&NÐGakasZatu ehIyGacERbRbYly¨ageRcIn 

enAkñúg nigrvagrdUvkal.
RbPB;  Ontario Ministry of Agriculture, Food and Rural Affairs ‘2002’
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dMNak´kalbeg,Inpl

 

R1: cab´epþImecjp,a R2: karecjp,aeBjelj R3: karcab´epþImEpø R4: EpøeBjelj R5: karcab´epþImdak´RKab´ R6: kardak´RKab´eBjelj R7: karcab´epþImTuM R8: PaBTuMeBjelj
dMNak´kal Ra p,amYyrIk GacemIleXIj 

BIzñaMgNamYyenAelIedIm
p,arIkeRcInenAelIzñaMg 
x¬s´bMputénedIm

EpøxøI> GacemIleXIjenA 
elIzñaMgxagelIénedIm 

CamYysøwk 
:nvivD¿n¾eBjelj

EpøRbEvg2sm enAelIzñaMg 
xagelIénedIm

RKab´RbEvg0ç3sm  
enAkñúgEpøEpñkxagelI 

RKab´enAkñúgEpøenAEpñkxag 
elIrIkbMeBjcenøaH 

RbehagEpø

EpøsMxan´mYyenAelIedIm 
:nERbBN(eTACa 

BN(etñat enAelIedIm 

95£énEpø :nERbBN( 
eTACaBN(etñat

RsbKñadMNak´kal Vb V4–V7 V5–V10 V8–V13 V11–V16 V14–V19 V17–V21 – –
cMnYnézáedIm|IsMerc:n 
dMNak´kalc

3 8 10 10 14 27 7 –

lMdab´‘cMnYnézá’d 1-10 3-15 4-22 6-25 10-22 20-40 1-30 –
RBwtþkarN¾kMNt´Tuk ecjp,a ecjp,a karvivD¿n¾rbs´Epø karvivD¿n¾EpøeBjelj karvivD¿n¾rbs´RKab´ karvivD¿n¾rbs´RKab´ PaBTuMrbs´dMNaM PaBTuMrbs´dMNaM
kMNt´sMKal´ • eZVIoekItmaneLIgeday 

 karpøas´bþÚrry;eBlézá  
 nigsItuNØPaB 

• karecjp,a cab´epþIm 
 enACitzñaMgTI5 (V4)  
 ehIybþÚreTAelI  
 nigeTAeRkamedIm
• GRtakRmitkarduHlUt 
 las´b\s ekIneLIg
• ekþAxøaMg‘x¬s´Cag32  
 GgSaes’ Gackat´ 
 bnæykarlUtlas´  
 karecjp,a  
 nigkarvivD¿n¾Epø

• kMBs´50£ ehIyman 
 kMenInm¨as´sáÜt
• PaBeRsþs (stress)  

 EtgEtminkat´bnæy 
 TinñpleT
• karcab´ykGasUt 
 ekIneLIgy¨agrh&s

• rkemIl2-3RKab´ 
 kñúgmYyEpø 
• karecjp,a 
 dl´kMritkMBUl

• PaBeRsþs (stress)  

 ekIteLIgenArvag R4  
 nig R6 GacbNþal 
 o:t´bg´Tinñpl 
 y¨ageRcIn

• manp,aRKb´TaMgGs´  
 elIkElgEtEmk 
 mYycMnYn
• kMBs´ Epø nigépÞsøwk 
 rbs´dMNaMQandl´ 
 kMritGtibrma  

• GRtakRmiténkarcab´ 
 ykGasUt Qandl´ 
 cMnucGtibrma nigcab´ 
 epþImZøak´cuHvij
• karRsUbyksarZatu 
 ciJ©wmeZVIeLIgy¨agqab´ 
 rh&s nigEckcay 
 bnþeTAoEpø

• EpølUtdl´RbEvg 
 eBjelj 
• karlUtlas´rbs´ 
 b\szycuHy¨ageRcIn 

• karekIneLIgm¨as´ 
 sáÜtenAEpñkxagelI 
 dIzycuH 
• søwkcab´epþImERbBN( 
 eTABN(el]gy¨agel]n
• søwkenAEpñkxageRkam 
 cab´epþImRCuH

• sMeNImenAkñúgRKab´ 
 cab´epþImZøak´cuH 
• PaBTuMsrIr;saRsþ 
 :nQandl´  
 edaym¨as´sáÜtGtibrma
• sMeNImRKab´  
 KWRbEhlCa60£

• sMeNImRbmUlpl  
 :nQandl´kñúgry; 
 eBl1-2s:þh*  
 bnÞab´BI R8

a dMNak´kalbeg,InplénkarvivD¿n¾sENþkes[g. 
b enAkñúg Ontario CakEnøgEdldaMduHsENþkes[gd*sMxan´ minkMNt´enAkñúgTMlab´ dMNak´kallUtlas´ dMNak´kalbeg,Inpl mankarvivD¿n¾RtYtelIKñasRmab´karvivD¿n¾rbs´dMNaM.
c  kar:¨n´RbmaNBIcMnYnézá EdlRtUvkaredIm|Ipøas´bþÚrBIdMNak´kalmYy eTAdMNak´kalbnÞab´. 
d kar:¨n´RbmaNBIcMnYnézá enAkñúgdMNak´kalCak´lak´énkarvivD¿n¾. vaman«TÆiBledayézádaMduH GRtakMritPaBTuM nigl&k¡x&NÐGakasZatu ehIyGacERbRbYly¨ageRcInenAkñúg nigrvagrdUvkal.

RbPB;  Ontario Ministry of Agriculture, Food and Rural Affairs ‘2002’
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dMNak´kalbeg,Inpl

 

R1: cab´epþImecjp,a R2: karecjp,aeBjelj R3: karcab´epþImEpø R4: EpøeBjelj R5: karcab´epþImdak´RKab´ R6: kardak´RKab´eBjelj R7: karcab´epþImTuM R8: PaBTuMeBjelj
dMNak´kal Ra p,amYyrIk GacemIleXIj 

BIzñaMgNamYyenAelIedIm
p,arIkeRcInenAelIzñaMg 
x¬s´bMputénedIm

EpøxøI> GacemIleXIjenA 
elIzñaMgxagelIénedIm 

CamYysøwk 
:nvivD¿n¾eBjelj

EpøRbEvg2sm enAelIzñaMg 
xagelIénedIm

RKab´RbEvg0ç3sm  
enAkñúgEpøEpñkxagelI 

RKab´enAkñúgEpøenAEpñkxag 
elIrIkbMeBjcenøaH 

RbehagEpø

EpøsMxan´mYyenAelIedIm 
:nERbBN(eTACa 

BN(etñat enAelIedIm 

95£énEpø :nERbBN( 
eTACaBN(etñat

RsbKñadMNak´kal Vb V4–V7 V5–V10 V8–V13 V11–V16 V14–V19 V17–V21 – –
cMnYnézáedIm|IsMerc:n 
dMNak´kalc

3 8 10 10 14 27 7 –

lMdab´‘cMnYnézá’d 1-10 3-15 4-22 6-25 10-22 20-40 1-30 –
RBwtþkarN¾kMNt´Tuk ecjp,a ecjp,a karvivD¿n¾rbs´Epø karvivD¿n¾EpøeBjelj karvivD¿n¾rbs´RKab´ karvivD¿n¾rbs´RKab´ PaBTuMrbs´dMNaM PaBTuMrbs´dMNaM
kMNt´sMKal´ • eZVIoekItmaneLIgeday 

 karpøas´bþÚrry;eBlézá  
 nigsItuNØPaB 

• karecjp,a cab´epþIm 
 enACitzñaMgTI5 (V4)  
 ehIybþÚreTAelI  
 nigeTAeRkamedIm
• GRtakRmitkarduHlUt 
 las´b\s ekIneLIg
• ekþAxøaMg‘x¬s´Cag32  
 GgSaes’ Gackat´ 
 bnæykarlUtlas´  
 karecjp,a  
 nigkarvivD¿n¾Epø

• kMBs´50£ ehIyman 
 kMenInm¨as´sáÜt
• PaBeRsþs (stress)  

 EtgEtminkat´bnæy 
 TinñpleT
• karcab´ykGasUt 
 ekIneLIgy¨agrh&s

• rkemIl2-3RKab´ 
 kñúgmYyEpø 
• karecjp,a 
 dl´kMritkMBUl

• PaBeRsþs (stress)  

 ekIteLIgenArvag R4  
 nig R6 GacbNþal 
 o:t´bg´Tinñpl 
 y¨ageRcIn

• manp,aRKb´TaMgGs´  
 elIkElgEtEmk 
 mYycMnYn
• kMBs´ Epø nigépÞsøwk 
 rbs´dMNaMQandl´ 
 kMritGtibrma  

• GRtakRmiténkarcab´ 
 ykGasUt Qandl´ 
 cMnucGtibrma nigcab´ 
 epþImZøak´cuHvij
• karRsUbyksarZatu 
 ciJ©wmeZVIeLIgy¨agqab´ 
 rh&s nigEckcay 
 bnþeTAoEpø

• EpølUtdl´RbEvg 
 eBjelj 
• karlUtlas´rbs´ 
 b\szycuHy¨ageRcIn 

• karekIneLIgm¨as´ 
 sáÜtenAEpñkxagelI 
 dIzycuH 
• søwkcab´epþImERbBN( 
 eTABN(el]gy¨agel]n
• søwkenAEpñkxageRkam 
 cab´epþImRCuH

• sMeNImenAkñúgRKab´ 
 cab´epþImZøak´cuH 
• PaBTuMsrIr;saRsþ 
 :nQandl´  
 edaym¨as´sáÜtGtibrma
• sMeNImRKab´  
 KWRbEhlCa60£

• sMeNImRbmUlpl  
 :nQandl´kñúgry; 
 eBl1-2s:þh*  
 bnÞab´BI R8

a dMNak´kalbeg,InplénkarvivD¿n¾sENþkes[g. 
b enAkñúg Ontario CakEnøgEdldaMduHsENþkes[gd*sMxan´ minkMNt´enAkñúgTMlab´ dMNak´kallUtlas´ dMNak´kalbeg,Inpl mankarvivD¿n¾RtYtelIKñasRmab´karvivD¿n¾rbs´dMNaM.
c  kar:¨n´RbmaNBIcMnYnézá EdlRtUvkaredIm|Ipøas´bþÚrBIdMNak´kalmYy eTAdMNak´kalbnÞab´. 
d kar:¨n´RbmaNBIcMnYnézá enAkñúgdMNak´kalCak´lak´énkarvivD¿n¾. vaman«TÆiBledayézádaMduH GRtakMritPaBTuM nigl&k¡x&NÐGakasZatu ehIyGacERbRbYly¨ageRcInenAkñúg nigrvagrdUvkal.
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